Studie im Auftrag des Landes Niederdsterreich

Photovoltaik- Potentiale und Szenarien
im Gebaudesektor in Niederosterreich
bis 2040

und

Abschéatzung der Photovoltaik-Potentiale auf
weiteren Infrastrukturen

HUBERT FECHNER
BREITENFURT, OKTOBER 2025



Inhaltsverzeichnis

0. 0T 74 = TS 0 o= PP PP 3
1. Einleitung und Relevanz der Studie........ccvoeviiiiiii i r s s s s e e e e 7
2. Aufgabenstellung, Potentiale und MethodiK .......ccociiiiiiiiiii i s 7
2.1. Aufgabenstellung dieser Studie: Bis 2040 realisierbare PV-Flachenpotentiale in NO im
Gebaudebereich und anderen INFraStIUKTUIEN ......ooociiiiiii e 7
2.2. Potentialbegriffe Und MethOdiK ... e e e e e e e e e e e e eeeenans 8
3. Aktueller Stand der photovoltaischen Verbreitung und Nutzungsarten in Niederésterreich....... 9
4. Berechnung der aktuell (mit 1.1.2025) fiir Photovoltaik in Niederdsterreich zur Verfligung
stehenden Flachen und deren PV-Nutzbarkeit ............ocooiiiiiiiii e e 11
4.1. Gebaude Flachenermittlung - durch Gebaude in Anspruch genommene Grundflache.............. 11
4.2. Physikalisch/theoretisches Photovoltaik-Gesamtpotential der Gebaudedach- und -
TASSAAENTIACNEN . e 12
4.3. Ermittlung der technischen Photovoltaik-Gebaudepotentiale.......cccovveeeiniiiiiiiiiieeceeeeeee, 13
4.4. Vom technischen zum wirtschaftlichen Potential ... 15
4.5. Noch aktuell ungenutztes wirtschaftliches Potential.......ccooeuiieiiiiiiiic e 18
4.6. Zusatzlich entstehendes PV-Potential bis 2030, 2035 und 2040 ....cccuuuiiiiiiieiiiieeee e 20
4.7. Abschichtungsfaktoren aufgrund weiterer Griinde, ohne spezielle Manahmen -Szenario ,B-A-U“
22
4.8. Wie sich das wirtschaftliche Potential mit politischer Unterstitzung nahezu vollstandig
realisieren lassen KONNte — SZeNArio MAX ... e e e e e e e e e e 26
5. D= o o] 1 =1 o TN 28
5.1. Grundsatzliches zur Photovoltaik-Eignung von DEPONIeN .......coiveeuiiiiiiiiiiiieeiie e eeans 28
5.2. Bislang realisierte PV-Anlagen auf DEPONIEN .....cuuueiiiiiiiiiiiiie et re e e e e 29
5.3. Potentiale flr PV auUf DEPONIEN . ... it e e et e e e e e e e e e ea e e e ean e ea s enseneensernrennrenns 29
5.4. Aktuelle Hemmnisse bei der Realisierung von PV auf Deponien:.......cccveeuiiiiiiiiivicvcve e, 31
6 VerkehrsflAChEN ... ... s r e r e r e s 32
6.1. SchallsSChUTtZWANAE - GENEIEIL..... . e e e e e e e e e e e e e e e e e e eenenn e e e eeeennns 32
6.1.1. Potential bei SChallSChULZWANAEN ......coiiiiiee e e 33
6.2. Potential bei Bahnsteigliberdachungen/Gleisiberdachungen ..........ccevvuiuiiiniiiiieeiiciene e 34
6.3. PV-ParkraumuUberdaChUNEEN.... ... iiiiiiieeieee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e ren e e enenens 34
LT T0d I € =T T ¢ PP 34
6.3.2. PV-Potential auf ParkraumUberdaChUnGEn ........ccoeeeueiiiiiieieieee e 35
6.4. Weitere PV-Potentiale mit Bezug zum Verkehrsbereich ........coovueeeiiiiiieiiiiee e 36
6.5. Randstreifen zu Autobahnen, Schnellstrafien oder Schienenwegen ...........cccooiviiiiiiiiiiciiieeeeeees 36
7. Schwimmende PV- FIOating PV ........ciiiiiiiii i e i e e e s e s e e e e s 37

Photovoltaik-Flachenpotential-Analyse Niederdsterreich 2025




Y T =T 1o =T = 1] = T, 37

KonversionSTIAChEN ... e 38
10. Zusammenfassung und SchlusSSfOIEEIUNEEN ......ciuiiiii i i i aeas 38
11. Anhang: Potentialbegriffe und Variabilitat der Potentiale .........ccccvieiiiiiiiiiiicrcrer e 39
11.1.Potentialbegriffe - DefiNitiONEN ....c.. i e 39
11.2.Anhang: Variabilitat der POLENTIAIE ...cc..viee e e eaaas 40
12. Anhang: BerechnungsmethodiK..........ocoiiiiiiiiiiii i e e e 41
METHODISCHER ZUGANG - SOLARKATASTERANALYSE MIT NACHFOLGENDEM ABSCHICHTUNGSVERFAHREN ...... 41

12.1.Das Photovoltaik-Potential auf Dachern von Ein- (,EFH") und Zweifamilienhausern (,ZFH") in
N TETe LT 0TS =T (=1 o] N 42

12.2.Das Photovoltaik-Potential auf Dachern von Mehrfamilienhausern und sonstigen Gebauden im

Bereich Biiro, Handel, Freizeit, Gesundheit etc. in OStEITICh .......coveeveeeeeeeeeeeeeereeieeeeee e ee et 44
12.3.Das Photovoltaik-Potential auf Dachern von Hallen .......cocuuiiiiiiiiiniie e 44
12.4.Photovoltaik Potential an Fassaden vOn GEDAUAEN .........ueiiiiiiiiiiiie e 45
13. Anhang - Bandbreite der ErgebniSSe. .. ci i e i e e 46
14. LiteraturverzeiCnis. .. .covieii it e e n s rn e r e r e s n e r i rn s 48
15. Abbildungs- und TabellenVerzeiChNiS ........ciiiii i e e e e e 51
I TR B o[ 1= = U o] N 52

Photovoltaik-Flachenpotential-Analyse Niederdsterreich 2025




Kurzfassung

EINLEITUNG

Photovoltaik ist weltweit und auch regional am Weg eine der wichtigsten Energiequellen zu werden.
Aktuell werden in Niederdsterreich mit etwa 150.000 Photovoltaikanlagen jahrlich etwa 2,7 TWh
elektrische Energie erzeugt, was Uber 20% des niederdsterreichischen Stromendverbrauchs darstellt.

Beim weiteren Ausbau stellt sich rasch die Frage, welche Flachen zur photovoltaischen Stromerzeugung
genutzt werden sollen. Bevorzugt bieten sich Flachen an, die bereits anderswertig genutzt sind, wie
Gebaude und andere Infrastruktureinrichtungen im Verkehrsbereich aber auch dort, wo weitere spezielle
Synergien moglich sind, beispielsweise hybride Nutzungen von Stromnetzstrukturen durch verschiedene
Technologien.

Vor allem im Gebaudebereich fallen Gberdies Erzeugungsort und Nutzung zu einem Teil értlich und zeitlich
zusammen, umso mehr, wenn Batteriespeicher die Eigennutzung auf hohe Werte steigern.

FRAGESTELLUNG

Diese Studie stellt daher die Frage, welche Photovoltaikpotentiale im Gebaudesektor Niederdsterreichs
vorhanden sind, wobei einerseits zwischen verschiedenen Gebaudekategorien unterschieden wird,
andererseits aber auch der in Fachliteratur oft sehr unscharf verwendete Potentialbegriff hier sehr klar
definiert wird. Zwischen der grundsatzlichen physikalischen Moglichkeit auf einem Dach
photovoltaischen Strom zu erzeugen und der sich in der Praxis realisierenden photovoltaischen
Installation liegen diverse technische, wirtschaftliche, strukturelle und soziale Barrieren, die Gberwiegend
jedoch beeinflussbar sind. Daher soll diese Studie auch aufzeigen, welche Mdoglichkeiten bestehen, die
Potentiale auch zu einem signifikanten Anteil in die Realisierung zu bringen.

METHODIK

Das vorliegende Photovoltaik-Potential im Bundesland Niederdsterreich im Gebdudesektor wird
einerseits in Gebaudekategorien unterteilt und andererseits wird auch zeitlich zwischen aktuell 2025
verfugbaren sowie bis 2040 sich weiter eréffnenden Potentialen unterschieden.

Neben Gebdaudepotentialen wird auch auf das niederdsterreichische Potential auf Deponien, im
Verkehrsbereich und bei schwimmenden PV-Anlagen (Floating PV) eingegangen.

Photovoltaik-Flachenpotential-Analyse Niederdsterreich 2025




ERGEBNIS

Physikalisches/theoretisches Potenzial 2040

Physikalische Nutzungsmoglichkeit der Gebaudeflachen mittels heute 1 4,1 TWh/a
verfligbarer PV-Technologie

Technisches Potenzial 2040

Technische Restriktionen in der konkreten Anwendung 9,02 TWh/a

z.B. Restriktionen aufgrund von Gesetzen, Normen, Ortsbild, technische
Montagemoglichkeit

L Wirtschaftliches Potenzial 2040

Okonomische Kriterien in der konkreten Anwendung 6,75TWh/a

z.B. Investitionskosten, Strompreise, Einspeisetarife

~ Sich realisierendes Potenzial
- = Soziale Kriterien und individuelle subjektive
Griinde
= Kann durch Setzung von Rahmenbedingungen auf
Bundes- und Landesebene gesteigert werden!

Vom wirtschaftlichen Gesamtpotential an Geb&duden in Niederésterreich von 6,75
Terawattstunden pro Jahr (TWh/a)sind aktuell noch Dacher und Fassaden verfiigbar an denen
etwa 4,05 TWh/a photovoltaischer Strom erzeugt werden kann. Etwa 40% des wirtschaftlichen
PV-Potentials im Gebdaudebereich sind in Niederdsterreich aber bereits genutzt. Betrachtet man
den Zeitraum bis 2040 so erdffnet sich aufgrund weiterer Gebaudeerrichtungen ein
zusatzliches Erzeugungspotential von etwa 0,9 TWh/a, d.h. Gesamt bis 2040 bestehen damit
etwa 5 TWh/a zusatzliches jahrliches Erzeugungspotential, wodurch die gesamte Strommenge,
die jahrlich an Geb&auden in Niederésterreich erzeugt werden, kénnte auf etwa 7,7 TWh/a
anwachsen wiirde.
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MASSNAHMEN ZUR UMFASSENDEN REALISIERUNG DER POTENTIALE

Wesentlich ist jedoch auch zu erkennen, dass sich ein entscheidend groRer Teil des PV-
Gebaudepotentials trotz Wirtschaftlichkeit nicht realisieren wird; Dies ist im Szenario B-A-U (,Business As
Usual“) dargestellt. Zu den wichtigsten Grinden der Verhinderung einer Umsetzung zahlen mangelndes
Interesse, Angst vor der Komplexitat der Umsetzung, Vorbehalte aus dkologischen oder asthetischen
Grinden, mangelnde Gebaudenutzung (Nebenwohnsitze, Leerstdnde etc.), soziale Grinde der
Bewohnenden wie Alter, Gesundheit, verfugbares Kapital etc. Ein PV-Gebaudepotential von bis zu etwa
2,3 TWh/a wirde dadurch unerschlossen bleiben.

Aufgabe muss es daher sein, MafSnahmen zu setzen, um diesen Verhinderungsgriinden proaktiv zu
begegnen und das wirtschaftliche Potential mdglichst vollstandig zur Umsetzung zu bringen. Dies kann
durch verstarkte rechtliche und regulatorische Anreize und Verpflichtungen, durch technische und
organisatorische Unterstitzung im Zuge der Planung und Errichtung von Anlagen sowie durch soziale und
ideelle Anreize (Bewusstseinsbildung, Klimaschutzmotivation, Nachbarschaftseffekte, Imagegewinn etc.)
maoglich werden.

Mit 1.1.2025 noch nutzbare wirtschaftliche PV Die bis 2040 noch offenen wirtschaftlichen  PV-
Potentiale im Gebiudebereich Gebaudepotentiale sind in nebenstehender Grafik

in Niederdsterreich bis 2040 in TWh/a und dargestellt.

Umsetzungsszenario "B-A-U" L . .
Dabei wird unterschieden zwischen dem gesamten

wirtschaftlichen Potential, das bis 2040 zum weiteren
Durch verstarkte PV-Ausbau auf Gebauden in Niederdsterreich noch
Habnahmen verfligbar ist (blau), und dem Szenario B-A-U, das
wahrscheinlich eintreten wird, wenn keine weiteren
Maf3nahmen gesetzt werden, d.h. ,Business As Usual
(rot). Der Pfeil deutet auf die Moglichkeit hin, durch
verstarkte Mafnahmen das wirtschaftliche PV-
Gebaudepotential in Niederdsterreich zu einem
groflen Teil auch zur Umsetzung zu bringen.

erreichbar

m Moch offenes wirtschaftliches PV-Gebaude potential in NO bis 2040 in TWh

o Sich realisierendes Potential (Szenario B-A-U) ohne weitere MaBnahmen in TWh

PV POTENTIALE AUF WEITEREN INFRASTRUKTUREN IN NIEDEROSTERREICH

Neben den Gebauden stellen Deponien einen bevorzugten Platz fur die Errichtung von Photovoltaik-
anlagen dar. FUr eine breite Nutzung sind diverse vor allem rechtliche und organisatorische Aspekte noch
zu verbessern, das aktuell realisierbare Potential durfte bei etwa 500 MW bzw. 0,5 TWh/a liegen.
Aufgrund weiterer SchlieBung von Deponien bzw. Zurverfligungstellung von geschlossenen Altdeponien
konnte sich bis 2040 ein weiteres Potential von etwa 200 MW bzw. 0,2 TWh/a ergeben.

Im Bereich der Verkehrsflachen werden Schallschutz, Bahnsteigiberdachungen und Parkraume
analysiert, die fUr Niederosterreich gesamt ein Potential von etwa 500 MW bzw. 0,5 TWh/a ergeben,
Dominierend dabei sind die Parkraumiberdachung mit etwa 250 MW (0,25 TWh/a) und der Schallschutz
im Bereich der Autobahnen und Schnellstraen auf niederdsterreichischem Landesgebiet.

Das Potential fir Floating-PV in Niederdsterreich wird mit 0,075 TWh/a als vergleichsweise gering
angesehen.
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Noch offene wirtschaftliche Photovoltaikpotentiale im Gebaudebereich und auf weiteren
Infrastrukturen in Niederosterreich bis 2040 zum aktuellen Zeitpunkt (1.1.2025)in TWh/a

B Gebiude inklusive Fassaden 4,96 M Deponien 0,6 B Schallschutz 0,02

B Bahnsteige 0,015 B Parkplatze 0,25 B Floating PV 0,075

Deponien 0,6

Gebaude inklusive Fassaden 4,96 Parkplatze 0,25
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1. Einleitung und Relevanz der Studie

Photovoltaik hat in den letzten 10-15 Jahren einen von vielen unterschatzten Aufstieg von einer
Nischentechnologie zu einer Massenanwendung geschafft, mit dem weiteren Potential, in den
kommenden Jahrzehnten die dominierende Stromquelle zu werden und Basis einer gelungenen
Energiewende zu sein, die auch einen Wandel zu deutlich hdherem Elektrizitatseinsatz mit sich bringen
wird.

Umso wichtiger ist es, sich frihzeitig damit zu beschaftigten, auf welchen Flachen diese Technologie, die
einen im Vergleich zu fossilen Energien hohen Flachenbedarf aufweist, in optimaler Weise installiert
werden kann. Die Technologie der solaren Stromerzeugung hat aber die Eigenschaft, synergetisch dort
eingesetzt zu werden, wo Flachen bereits fiir andere Zwecke genutzt werden. Vor allem im
Gebaudebereich ist iberdies der Vorteil entscheidend, dass grofe Teile der Stromproduktion vor Ort auch
wieder genutzt werden kénnen, direkt, oder zeitverzdgert, mittels der immer glnstiger werdenden
Batteriespeicher [Biermayr et al.2025]. Auch die Energiespeicherung in anderer Form vor Ort
(Bauteilaktivierung, Wasserspeicher, etc.) soll nicht unerwahnt bleiben. Bauwerkintegrierte PV (BIPV)
macht es Uberdies moglich, andere Teile der Gebaudeaufienhulle durch photovoltaische Elemente zu
ersetzen, was oft zu besonders asthetischen Ldsungen und zur Ressourcenschonung beitragt. Ein
genaues Wissen Uber die Potentiale, die Photovoltaik an Gebduden vorfinden, und wie die Realisierung
dieser Potentiale beeinflusst werden kann, ist daher wesentlich, um den maximalen Nutzen der
Photovoltaik im Zuge der Energiewende zu generieren.

2. Aufgabenstellung, Potentiale und Methodik

2.1. Aufgabenstellung dieser Studie: Bis 2040 realisierbare PV-
Flachenpotentiale in NO im Gebdudebereich und anderen
Infrastrukturen

Ziel dieser Studie ist es, zu analysieren, welche Stromerzeugungsmaoglichkeiten in der Photovoltaik bei
Gebauden und anderen Infrastrukturen in Niederdsterreich unter aktuellen Rahmenbedingungen
vorliegen (Szenario) und welche dieser Potentiale sich tatsachlich bis 2035 unter optimierten
Rahmenbedingungen (Diskussion in Kapitel 3.1.8) realisieren lassen.

Ausgehend von den physikalisch/theoretischen Brutto-Potentialen (mit PV-Technologie belegbare Flache,
die ungeachtet einer aktuellen Wirtschaftlichkeit und aktuellen gesetzlichen und normativen Vorgaben,
Strom auf Basis aktueller Wirkungsgrade und des vorliegenden Strahlungspotentials erzeugen kénnte)
soll in einem nachfolgend beschriebenen Abschichtungsverfahren ermittelt werden, welche technisch
umsetzbaren Potentiale sich in den folgenden Flachenkategorien tatsachlich realisieren lassen und
welche auch bei gegebenen Rahmenbedingungen wirtschaftlich sind; vom wirtschaftlichen Potenal
ausgehend werden dann 2 Szenarien diskutiert: Das Szenario ,B-A-U“, das sich realisieren wirde, wenn
das ,Business wie usual“ weitergeflhrt wird, und ein Szenario ,MAX*, das zu verstarkten Realisierungen
fuhrt, die durch spezielle gestalterische Anstrengungen im Bereich der rechtlichen und organisatorischen
Rahmenbedingungen sowie von sozialen und bewusstseinsbildenden Anreizen erreicht werden kénnen.

Diskutiert werden in dieser Studie folgende Flachenkategorien:

*  Wohn- und Birogebaude, Gebaude fur Gewerbe, Industrie, Kultur, Freizeit, Gesundheit,
Infrastrukturbetreiber,... sowie Hallen (Landwirtschaft, Gewerbe, Industrie,...)
* Deponien
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* Verkehrsflachen (Parkflachen, Schallschutz, ...)
* Schwimmende PV (,Floating PV*)

* Militarflachen

* Konversionsflachen

Ziel ist eine Analyse, welche PV-Potentiale im Bereich der gebauten Infrastrukturen aktuell in
Niederdsterreich tatsachlich vorliegen.

2.2. Potentialbegriffe und Methodik

Wenn Potentiale diskutiert werden, ist es von zentraler Bedeutung, eine klare Begriffsdefinition
voranzustellen; es wird hier in dieser Studie genau unterschieden zwischen dem
physikalisch/theoretischen, dem technischen und dem wirtschaftlichen Potential. Da viele Faktoren aber
in der Praxis dazu fuhren, dass auch Anlagen nicht realisiert werden, obwohl deren Wirtschaftlichkeit
klar gegeben ware, werden in dieser Studie zwei weitere Begriffe eingefuhrt: Aus ,Szenario REAL“ leitet
sich aufgrund der aktuellen Rahmenbedingungen eine ,realisierende Anzahl von PV-Anlagen auf
Gebauden in Niederosterreich® ab. Als ,Szenario MAX“ wird eine Entwicklung skizziert, wo sich das
wirtschaftliche Potential nahezu vollstandig realisiert, was jedoch nur méglich ist, wenn die Faktoren, die
trotz Wirtschaftlichkeit zu keiner Realisierung fuhren, durch diverse, vor allem politische, Manahmen
adressiert werden. Uberdies wird das Potential im weiteren auch auf unterschiedliche Zeitrdume
bezogen, aktuell auf 2025, 2030, 2035 und 2040 - wobei die Veranderung Uberwiegend auf den
Bevolkerungszuwachs in Niederésterreich und damit auf eine prognostizierte Zunahme der
Gebaudeanzahl bezogen wird.

Detaillierte Definitionen aller Potentialbegriffe und eine Diskussion zur Variabilitdt der Potentiale finden
sich im Anhang.

Physikalisches/theoretisches Potenzial 2040

Physikalische Nutzungsmoglichkeit der Gebaudeflachen mittels heute
verfgbarer PV-Technologie

Technische Restriktionen in der konkreten Anwendung
2.B. Restriktionen aufgrund von Gesetzen, Normen, Ortsbild, technische
Montagemoglichkeit

Okonomische Kriterien in der konkreten Anwendung
z.B. Investitionskosten, Strompreise, Einspeisetarife

Abbildung 1- Methode der Potentialermittlung (eigene Darstellung)
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3. Aktueller Stand der photovoltaischen Verbreitung und
Nutzungsarten in Niederdsterreich

Mit 1.1.2025 waren in Niederosterreich gesamt 2.960 MW PV Leistung installiert (DC-PV-Modulleistung).
davon etwa 2700 MW auf Gebauden.

Der Zuwachs gegeniiber 1.1.2024 betrug 678 MW. Dies entspricht etwa 27% der in Osterreich gesamt
zugebauten PV-Leistung des Jahres 2024. Bei der gesamt installierten PV-Leistung liegt
Niederdsterreich bei 31,5%. Bei der Anlagenanzahl liegt Niederosterreich PV mit 143.000 Anlagen bei
etwa 30% aller dsterreichischen PV-Anlagen [Netz Niederdsterreich, ENU, E-Control, 2025]

Anmerkung: DC und AC-Werte: seit Beginn der Photovoltaik Statistiken wurde immer die
Modulleistung (Gleichstromleistung DC bei Normbedingungen) erfasst. Fur den tatsachlichen
Beitrag zur Stromversorgung ist wesentlich, wieviel kWh pro kW Modulnormleistung jahrlich
erzeugt werden. Fir Osterreich waren 1.000 kWh/kW der Standardwert. Aufgrund der
mittlerweile sehr glnstigen Modulpreise werden Module in den letzten Jahren immer ofter
derart montiert, dass ist dieser Faktor deutlich unterschritten wird, da die Module auch dort
montiert werden, wo sie deutlich weniger als das Maximum produzieren. (z.B.
Ost/Westorientierte Dacher, Fassaden und andere vertikale Montagen, flache Norddécher
etc...). Einzig bei den vergleichsweise selten ausgefuhrten Tracker-Anlagen werden
Erzeugungswerte deutlich tber 1.000 kWh/kW erreicht, deutlich tberwiegend jedoch Anlagen
mit  Werten unter diesem Standardwert. Dadurch werden immer héaufiger
Wechselrichterleistungen (AC) errichtet, die deutlich geringer sind als die Summen-
Gleichstromleistung der Module. Uberdies tragen Restriktionen bei der Netzeinspeisung dazu
bei, dass der AC-Wert oft deutlich unter dem DC-Wert liegt, wobei beim AC-Wert noch zwischen
der ,Netzwirksamen Leistung” und der ,Wechselrichterleistung” zu unterscheiden ist, die
aufgrund der Nutzungsmaoglichkeit hinter dem Zahlpunkt freilich deutlich unterschiedlich sein
kann. Im Folgenden wird aber fur die weitere Potentialbetrachtung immer auf die DC Werte
Bezug genommen, da PV-Ausbaustatistiken national und international seit jeher auf DC-
Normleistungen der Module bezogen sind.

NO Sonnenstromproduktion
3.500

3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500

0
20052006 2007 2008 200920102011 201220132014 201520162017 2018201520202021 202220232024

Aufschlag aufgrund daruberhinausgehender installierter PV-Modulleistung

Photovoltaikstromproduktion aufgrund vertraglicher Netzileistung

Abbildung 2- Photovoltaik Kumulierte Leistung (DC) gesamt seit 2011 und jahrlicher Zubau. Quelle: ENU, H.Greisberger
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Verteilung der Photovoltaikanlagenim Netz
Niederosterreichauf Netzebenen

105 4%

s NE3 = NE4 wNE5 = NE6 mNE7

Abbildung 3- Ausgangssituation - Verteilung der im Netz NO angeschlossenen PV-Anlagen (betreffend Leistung) auf
Netzebenen mit 1.1.2025, Quelle. Netz NO, Osterreichs Energie

Geht man davon aus, dass in Netzebene 7 und 6 nahezu alle Anlagen gebaudeverbunden sind und in
Netzebene 5 50% angenommen werden, so ist etwa 9 1% der PV-Leistung in Niederdsterreich auf
Gebduden installiert.

Hochspannung (110 kV, einschlieBlich
Netzebene 3 |Anlagen mit einer Betriebsspannung zwischen
mehr als 36 kV und 110 kV);

GroBe PV Parks deutlich groBer
als 10 MWp

Netzebene 4 |Umspannung von Hoch- zu Mittelspannung PV Parks ab ca. 5-10 MWp

Mittelspannung (mit einer Betriebsspannung
Netzebene 5 |zwischen mehr als 1 kV bis einschlief3lich 36 |abca. 50/100 kWp bis ca. 5 MWp
kV sowie Zwischenumspannungen);

Umspannung von Mittel- zu Niederspannung, [ab ca. 30 kWp bis zum MW Bereich,

Netzebene 6 .
"Orts-Transformator" je nach TransformatorgroBe

Netzebene 7 [Niederspannung (1 kV ...0,4 kV) kleine PV Anlagen max. 30...50 kWp

Tabelle 1 - Netzebenen und typische PV-AnlagengréfRen (eigene Darstellung basierend auf EIWOG §25 (5) Netzebenen-
Definition)
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4. Berechnung der aktuell (mit 1.1.2025) fur Photovoltaik in
Niederosterreich zur Verfigung stehenden Flachen und deren
PV-Nutzbarkeit

4.1. Gebaude Flachenermittlung - durch Gebaude in Anspruch
genommene Grundflache

Niederoésterreich hat mit Stichtag 1.1.2024 gesamt 734.363 Gebaude [Statistik Austria 2025]

Davon sind
490.041 als Einfamilienhauser

=  61.294 als Zweifamilienhduser

= 38.850 als Mehrfamilienhduser ausgewiesen

= 23.521 Industrie- und Lagergebaude

= 8.551 dem Bereich Kultur, Freizeit, Bildung, Gesundheit, Sakralbauten
= 8.070 Burogebaude

= 7.997 Handelsgebaude

= 5.000 Hotels und ahnliche Gebaude

= 1.018 Verkehrsgebaude und Gebaude des Nachrichtenwesens

= 1.007 Gebaude fur Gemeinschaften

= 83.234 werden als ,sonstige Gebaude und Pseudobauwerke” (z.B. Trafohauser) gefuhrt
= 5.780 kénnen nicht einer Nutzungsart zugewiesen werden

186 km?2 Gebaudeflache in Niederosterreich teilen sich daher auf in:

551.335 Ein- und Zweifamilienhduser mit durchschnittlich je 160 m2 2 1, Daraus ergeben sich 88 km?2
Grundflache der EFH und ZFH, - bei 90% Giebeldachern [Kaltschmitt 2013] ergibt das eine Dachflache
von 95 km?2,

e 38.850 Mehrfamilienhauser (MFH): 15,5 km2 2
e Sonstige, mit gesamt 82,5 km?2 mit folgender Unterteilung:
o Da NO etwa 33% des &sterr. landwirtschaftlichen Produktionswertes und 17% der
dsterreichischen Industrieproduktion in NO liegen, soll angenommen werden, dass etwa
25% der 142 km2 an Hallen in diesen Sektoren in NO liegen.3 Somit ergibt dies eine
Flache von 35,5 km2,
o 47 km2 Flache entfallt somit auf ,Sonstige Gebaude” (Industrie, Handel, Hotel, Freizeit,
Sakralbauten, etc.)

1 Mittlerer Wert aus Katastermessungen, inklusive Vordacher, und Uberdachte An- und Zubauten

297 km2 Quelle: Robert Lechner in (Putschégl Martin 2018 - Neubau 2020 1,3 km?22 - Gesamt 2016-2023 10km?2

3 Aus regelmaRigen Informationen der Statistik Austria® geht hervor, dass Hallen fiir Industrie und Landwirtschaft (landwirtschaftliche
Nutzgebaude) etwa 19% des Gebaudeflachenbedarfs ausmachen
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Somit ergeben sich 3 Gebaudekategorien mit folgenden Grundflachen:

e EFH/ZFH: 88 km2 Grundflache bzw. 95 km2 Dachflache

e MFH + Sonstige (Buro, Handel, Kultur, Freizeit, Gesundheit, Verkehr, Nachrichtenwesen, etc.):
62,5 km2 Annahme: Grundflache entspricht Dachflache

e Industrie + Landwirtschaftliche Hallen/Nutzgebdude: 35,5 km?2
Annahme: Grundflache entspricht Dachflache

Summe der Gesamtgebdudegrundflache in Niederdsterreich, wie bereits oben angefihrt,
88+62,5+35,5 km2= 186 km?2

Die grundsatzlich nutzbare Fassadenflache in Niederdsterreich wurde in [Fechner, Fries, 2024] mit
etwa 27 km2 errechnet.

Die Berechnungsmethodik ist in Anhang ausfuhrlich dargestellt und orientiert sich an der Methodik, der
in der Studie ,Photovoltaik-Potentiale im Geb&udesektor in Osterreich bis 2040 und Abschatzung der
Photovoltaik Potentiale auf weiteren Infrastrukturen“ Fechner 2024, ausflhrlich dargestellten Verfahren
[Fechner 2024]. Mit den dort aus Solarpotentialkatastern errechneten ,mittleren“ Werten fur Ein- und
Zweifamilienhduser von 550 kWh/m2a, fur Mehrfamilienhduser und Sonstige Gebaude von
602 kWh/m2a sowie 842 kWh/m2a flr den Bereich der Hallen kénnen fir NiederOsterreich die PV-
Gebaudepotentiale nachfolgend bestimmt werden.

Angenommen wurde weiters ein PV Wirkungsgradfaktor des Gesamtsystems von 17 %.

Fir Fassaden, wo aus Solarpotentialkatasterwerten keine Abschatzung erfolgen kann, wurde eine eigene
Methode angewendet, die ebenso im Anhang bzw. in [Fechner 2024] detailliert dargestellt ist.

4.2. Physikalisch/theoretisches Photovoltaik-Gesamtpotential der
Gebaudedach- und -fassadenflachen

Um vom fir PV geeigneten Einstrahlungspotential, das rein auf die aufgrund ausreichender Strahlung
nutzbaren Dachflachen bezogen ist, zum nutzbaren Potential fur PV-Anwendungen zu kommen ist, wie
bereits zuvor angefuhrt, noch ein PV-Technologie-Nutzungsfaktor zu bericksichtigen; dieser begrindet
sich mit aufgrund am Markt erhaltlicher Standard-ModulgroRen, Modulrahmen, sich ergebender
erforderlicher Randabstande, Begehbarkeiten, sicherheitstechnischer Fragen, Nichtnutzbarkeit kleiner
Flachen, Aufstdnderungen, Verschattungsvermeidung etc...- und wird in Ubereinstimmung mit dem
steiermarkischen Solarkataster fur Dacher mit 0,6 angenommen.

Mit diesen Werten ergeben sich folgende mittlere physikalisch/theoretische mit aktueller PV-Technologie
PV-nutzbare Erzeugungswerte (iber alle Gebdude (unabhangig von der solaren Eignung) in
Niederdsterreich
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Kategorie Grundflachen | Physikalisch/theoretisches | Mit PV-Technologie-Nutzungsfaktor (0,6)
(Dachflache) PV-Ertragspotential
km?2 TWh/a TWh/a
EFH/ZFH: 88 (95) 8,9 5,3
MFH+Sonstige 62,5 6,4 3,8
(62,5)
Industrie/LW-Hallen 35,5 5,08 3
(35,5)
Fassadenflache 27 3,31 2
Physikalisch/theoretisches
Gesamtgebaudepotential 14,1

Tabelle 2 - Potentialermittlung: Zusammenstellung der Kategorien aus Katasterwerten

Das jahrliche physikalisch/theoretische Stromerzeugungspotential das grundsatzlich mit heutiger PV-
Technologie auf heute existierenden Gebaudedachern und Fassaden in Niederdsterreich nutzbar ware,
liegt aktuell somit in einem Bereich von etwa 14 TWh/a.

4.3. Ermittlung dertechnischen Photovoltaik-Gebaudepotentiale

Vom theoretisch/physikalischen Potential zum technischen Potential

Folgende Faktoren finden bei der Abschichtung vom physikalisch/theoretischen Potential zum
technischen Potential Beachtung:
e Gebdude- und andere technische Faktoren:
- Statik, normative Vorgaben (z.B. Schneeschutz)
- Elektrotechnische Gebdudeausrtstung, Dachaufbauten
- spezielle sicherheitstechnische Vorgaben (z.B. AUVA-Empfehlungen)
e Fldchenkonkurrenz/legistische Barrieren
- Solarthermie
- Dachbegriinung bzw. Dachgarten
- Dachflachenfenster
- Andere Dachnutzung (Erholungsraum, Dach-Pool...)
e Denkmal-/Ensemble-/Ortsbildschutz

Entsprechend der oben angeflhrten 3 Kategorien (EFH/ZFH - MFH/Sonstige - Hallen) soll nun diskutiert
werden, welche Einflussfaktoren existieren, die das theoretisch/physikalische PV-Erzeugungspotential
auf Gebauden laut Solarkatasterberechnungen auf Basis des aktuellen Gebaudebestandes (1.1.2025)
von 14 TWh auf das technische und weiter auf das wirtschaftliche und schlussendlich das als realisierbar
angesehene Potential reduzieren.
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Die Faktoren im Detail:

e Statik: Bei Photovoltaikanlagen gibt es nicht nur die Gebaudestatik zu beachten, sondern auch die
Systemstatik. Sie beinhaltet die Unterkonstruktion, die Befestigung am Dach, sowie eventuelle
Beschwerungen; Erhohte Schneelasten laut Norm erschweren zusatzlich die Anbringung von PV-
Anlagen auf Hallendachern. Die zusatzliche Last aufgrund des Gewichtes von Montagesystem und
Modulen kann bis zu 20 kg/m2 betragen. In Osterreich wurden die Belastbarkeiten von
Gebaudeeindeckungen im April 2006 durch die ONORM B 1991-1-3:2006-04-01 gesetzlich
vorgegeben. Von den etwa 150 km?2 bestehenden Hallendédchern in Osterreich diirften etwa 50%
nicht fir die Montage einer PV-Anlage geeignet sein.4 Bei Neubauten sollten die statischen
Anforderungen nun auf die PV jedenfalls Rucksicht nehmen, weswegen man bei diesen eine
statische Eignung voraussetzen kann. Leichtgewichtsmodule sind am Markt verfigbar und
reduzieren die zusatzliche Dachlast signifikant, deren Einsatz ist in der Praxis jedoch gering, obwohl
diese seit Jahren verfugbar sind.

o Elektrotechnik: Bei EFH/ZFH, Wohn- Blro und anderen Bauten liegen statische Probleme recht
selten vor, elektrotechnische Barrieren treten aber manchmal an deren Stelle. So ist laut
Elektrotechnikgesetz in der Fassung vom 1.4.19935 nach jeder ,wesentlichen Anderung oder
Erweiterung einer elektrischen Anlage die elektrotechnische Anlage eine Anpassung an die aktuellen
»Grundsatze der Normalisierung und Typisierung von elektrotechnischen Anlagen“ erforderlich, was
oftmals Kosten verursacht, die die Kosten der PV-Anlageninstallation signifikant erhéhen und damit
die Realisierung scheitern lassen.

e Dach- und Fassadenbegriinung - andere Dachnutzungsarten: Neben Dachflachenfenstern, die
speziell im EFH/ZFH Bereich etabliert sind und bei Ausbauten des Dachgeschosses bei MFH
zusehendes eingesetzt werden, steht speziell im Bereich der Mehrgeschofbauten die
Dachbegrindung aktuell voll im Trend. Grindacher sollen vor allem bei den vermehrt auftretenden
Hitzetagen in urbanen Raumen errichtet werden [Umweltberatung 2024], diese sind zwar
grundsatzlich mit PV vereinbar, derartige Kombinationen werden in der Praxis aber selten realisiert,
da sie auf erhebliche Herausforderungen trifft; so ist bei intensiver Begrinung ein mehrmaliger
Schnitt des Bewuchses erforderlich, was die Kosten erheblich steigert. Eine signifikante Umsetzung
ist daher nicht zu erwarten, die Reduktion der verfugbaren Dachflachen durfte daher besonders im
urbanen Bereich signifikant sein.

e Denkmal-, Ortsbild bzw. Ensembleschutz: 98.126 Gebaude in Niederosterreich wurden vor 1919
errichtet. Weitere etwa 50.000 Gebaude vor 1944, Das sind etwa 20% des Gebaudebestands in
Niederosterreich. Eine Installation einer PV-Anlage kann hier nicht ausgeschlossen werden, jedoch
durfte das sich in diesem Segment ergebende Potential vergleichsweise gering sein.

e Brandschutz, Blendung, Sicherheitsvorgaben bei Montage, Installation und Wartung; Zugange,
Verkehrswege und Arbeitsplatze sind einzuplanen, die die nutzbare Flache deutlich verringern
kénnen. D.h. die Instandhaltung weiterer technischer Anlagen (Luftungen, Klimagerate, Rauch- und
Warmeabzuge usw.) muss gewahrleistet bleiben. Ein permanentes umlaufendes Gelander kann
durch Schattenwurf die nutzbare Flache weiter einschranken.

4 Abschatzung nach Diskussion mit fihrenden PV-Anlagenplanerinnen
5 Bundesgesetz Uber SicherheitsmafSnahmen, Normalisierung und Typisierung auf dem Gebiete der Elektrotechnik (Elektrotechnikgesetz 1992
- ETG 1992)
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Zusammenfassend:

Fur EFH/ZFH sind vorrangig Dachflachenfenster, elektrotechnische Grinde und andere normative
Vorgaben bestimmend fur die Festlegung des diesbezuglichen Abschichtungsfaktors; 0,8 erscheint
gerechtfertigt.

Fir MFH und Sonstige Bauten treten zusatzlich andere Dachnutzungsarten, verstarkte Haustechnik am
Dach, Denkmal/Ensembleschutz sowie Sicherheitsvorgaben, Dachbegrinungen etc. in Erscheinung,
weswegen ein Abschlagfaktor von 0,6 gewahlt wurde.

Fir Hallen mit den dominierenden statischen Herausforderungen, aber auch den diversen
Dachaufbauten scheint ein Abschlagfaktor von 0,5 gerechtfertigt.

Fir Fassaden mit den komplexen Herausforderungen hinsichtlich Brandschutzes und anderen
Sicherheitsstandards, Blendung, Montage, etc. wird ebenso ein Faktor von 0,5 angenommen

Tabelle 3 -Abschichtungsfaktor aufgrund technischer Einschrdnkungen

Es ergeben sich folgende technische Potentiale fur eine PV-Nutzung an Gebauden:

EFH-ZFH 5,3 4,24
MFH+Sonstige 3,8 2,28
Industrie/LW- 3 1,5
Hallen

Fassaden 2 1
GESAMT 14,1 9,02

Tabelle 4- Gebdudepotentiale: Technische Potentiale (Angaben in TWh) eigene Darstellung

4.4. Vom technischen zum wirtschaftlichen Potential

Folgende Faktoren finden bei der weiteren Abschichtung vom technischen Potential zum
wirtschaftlichen Potential Beachtung;:

e Geringe Einspeisetarife, geringe Strompreise

o Keine voliflachige Dachnutzung aus wirtschaftlichen Grinden

e Geringer Eigenverbrauch

e Hohe Netzanschlussgebiihren, notwendige Investitionen zum Netzanschluss
e Geringe oder keine Einspeiseméglichkeit seitens des Netzbetreibers

e Dachalter bzw. Mittelfristig geplante Dachum- oder ausbauten

Grundsatzlich kann man bei der Installation einer PV-Anlage mittlerweile von einer rasch erzielbaren
Wirtschaftlichkeit ausgehen. Wirtschaftliche Amortisationszeiten von 5 bis 12 Jahren koénnen als
Durchschnitt angesehen werden, vorrangig abhangig von Standort, Anlagengrofe und -kosten sowie vom
Nutzungsprofil und der Uberschussverwertung.
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Auch wenn auf einem Dach grundsatzlich eine Realisierung erzielbar ware, sind aber einige
wirtschaftliche Faktoren ausschlaggebend, dass diese Anlagen nicht bzw. nicht in der maximalen GrofRe
entsprechend dem technischen Potential realisiert werden.

Verwertung des Uberschussstroms:

Geringe Einspeisetarife fiir Uberschussstrom fiihrten in der Vergangenheit dazu, dass
bestehende gut geeignete Dachflachen nicht vollflachig ausgenutzt werden, sondern eine
Optimierung - und damit Geringerdimensionierung - nach dem Verbrauch bzw.
Verbrauchsverhalten durchgefihrt wurde. Mit dem Trend PV-Anlagen mit einem Heimspeicher
zu kombinieren, wurde es Praxis, untertags nicht genutzte Energie inden Abend bzw. die Nacht
zu verschieben. Die aktuelle GréSe der Heimspeicher liegt bei etwa 14 kWh, zumindest etwa
jede zweite private PV-Anlage wird aktuell mit einem Heimspeicher kombiniert [Biermayr et al
2025]. Diese werden zuklinftig verstarkt als Antwort auf geringe Einspeisetarife errichtet, aber
auch um hohe Netzkosten bzw. Energiepreise abzufedern. Dies ist mit ein Grund, warum die
privaten PV-Anlagen im Durchschnitt aktuell doch wieder etwas grofler gebaut werden. Ob
dieser Trend anhélt, ist schwer vorauszusagen, sinkende Speicherkosten und die sich
ausweitenden Moglichkeiten der flexiblen Verbrauchernutzung mittels
Energiemanagementsystemen (EMS) sprechen dafir. Die Méglichkeit der Verwertung der
Uberschussenergie wurde (berdies mit der gesetzlichen Méglichkeit der Bildung von
Energiegemeinschaften nach §16 des aktuellen EIWOG6  (Erneuerbare
Energiegemeinschaften, Burgerenergiegemeinschaften, Gemeinschaftliche
Erzeugungsanlagen) geschaffen. Dies trifft im Privatbereich ebenso zu wie im Bereich des
Gewerbes/Industrie, wo geringere Industriestrompreise noch von der Installation einer PV-
Anlage abhalten, speziell, wenn Eigentimerstrukturen rasche Amortisationszeiten von
Investitionen verlangen.

Die angenommene hohere Eigendeckung im Hallenbereich fuhrt dazu, dass in diesem Sektor ein
geringerer Abschlagsfaktor gewahlt wird.

TECHNISCHE RESTRIKTIONEN SEITENS DES STROMNETZES [E-CONTROL 2024]:

e Etwa 52% aller Ansuchen zur PV-Einspeisung in NiederOsterreich werden derzeit (Q3 2024) mit
voller Leistung zugesagt.

e Etwa 33% werden mit Einschrankung zugesagt

o Beietwa 10% kommt es aus unterschiedlichsten Grunden zu keinem Vertragsabschluss.

6 Elektrizitatswirtschafts- und -organisationsgesetz, 2010
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ANZAHL ANTRAGE AUF NETZANSCHLUSS VON PV-ANLAGEN NACH BUNDESLAND BEI
16 VNB (Q3/2024)
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Abbildung 4 - PV-Netzanschltsse in Osterreich, E-Control 2024

Dies ist vorwiegend auf die Gefahr der Spannungserhéhung zu Spitzenzeiten der Einspeisung
zurlckzufuhren und die aktuelle Situation, dass die aktuellen Zustande vor allem in den unteren
Netzebenen, zumindest mittelfristig nicht in Echtzeit bekannt sind. Die weitere Verbreitung der PV wird
dazu fuhren, dass die Einspeiserestriktionen zunehmen, sofern dynamische Einspeiselésungen nicht
rasch zum Standard werden.

Maf3nahmen, um dieser Herausforderung entgegenzuwirken konnen folgendermafien aussehen:

- Prosumerseitige Flexibilitaten und (Heim)speicher entsprechend der aktuellen Markt- bzw.
Netzsituation einsetzen. Dazu bedarf es eines Energiemanagementsystems und entsprechender
Preissignale. Eine netzseitige Uberlastung durch zu hohe Einspeisung kann dadurch aber nicht
grundsatzlich ausgeschlossen werden.

- Aktives dynamisches Rlckregeln der Einspeiseleitung von PV-Anlagen durch den Netzbetreiber
bzw. einen Aggregator (Vorbild: ,Flexible Export Modell“ in Australien) im Falle von
Netzrestriktionen. Eine netzseitige Uberlastung durch zu hohe Einspeisung kann dadurch
grundsatzlich ausgeschlossen werden. Aktives Management der Einspeiseleistung durch den
Prosumer wird dadurch angereizt.

Da flexible Lésungen einige Jahre Vorlauf haben, sind aus diesem Grund in allen Gebaudekategorien
entsprechende Abschlage anzusetzen. Ein gewisser Grad an Netzausbau und -ertlichtigung bleibt daher
weiterhin erforderlich.
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Fir PV-Fassaden auf hdheren Gebauden ergeben sich typischerweise hohere Montagekosten, auch der
Einsatz von Spezialmodulen bzw. Spezialglasern (Farbe, Brandschutz, Blendreduktion, ..) kann
erforderlich sein; die Ertrage sind vergleichsweise deutlich geringer, positiv wirkt sich oft - je nach
Stromnutzungsprofil - die Erzeugung zu Tagesrand- und/oder Winterzeiten aus, die aufgrund der
senkrechten Neigung Strom zu Zeiten erzeugt, wo typischerweise hohe Strommarktkosten vorliegen.
Speziell bei Nutzung flexibler Stromtarife ist dies ein entscheidender Vorteil. Etwa 60% des
Osterreichweiten Potentials bei Fassaden (gesamt etwa 17 GW) besteht an Gebauden unter 10 Meter
Hoéhe (d.h. EFH/ZFH), weitere etwa 26 Prozent bei Gebduden mit Hohen zwischen 10 und 14 Metern,
was aufgrund der hohen Anzahl der Gebaude in diesen Kategorien erwartbar ist [BIPV Booster 2025].

Aufgrund der oben angefiihrten Uberlegungen wurde eine Reduktion aufgrund von wirtschaftlichen
Barrieren von nachfolgendem Ausmaf} angenommen:

Tabelle 5 - Abschichtungsfaktor aufgrund wirtschaftlicher Einschrédnkungen

Somit ergibt sich folgendes wirtschaftliches PV-Potential:

EFH-ZFH 5,3 4,24 3,4
MFH+Sonstige 3,8 2,28 1,6
Industrie/LW- 3 1,5 1,05
Hallen

Fassaden 2 1 0,7
GESAMT 14,1 9,02 6,75

Tabelle 6 - Gebaudepotentiale: Wirtschaftliche Potentiale (Angaben in TWh/a) eigene Darstellung

4.5. Noch aktuellungenutztes wirtschaftliches Potential

Fur die Ermittlung des noch offenen wirtschaftlichen Potentials wird folgendermafien vorgegangen:

Von den 2,96 GW PV in NO dirften etwa 91% im Gebaudebereich installiert sein (2,7 GW) was sich aus
den Netzebenen schliefen lasst, an denen PV-Anlagen in Niederdsterreich angeschlossen sind. Folgende
Verteilung auf Netzebenen liegt mit 31.12.2024 vor: 65% NE7 (Annahme: alles Gebaude PV) , 22% NE 6
(Annahme: alles Gebaude PV), 8% NE5 (Annahme: 4% Gebaude an NE5, 4% Freiflache auf NE5), 5% aller
PV-Anlagen auf NE 4 und darUber (alles Freiflachenanlagen).

Bei Fassaden wird davon ausgegangen, dass noch nahezu kein relevantes Potential realisiert wurde.
Damit kommt man zu einem bereits realisierten Potential bei EFH von 1,924 GW und in den beiden
Bereichen MFH+Sonstige bzw. Hallen zu je 0,389 GW; damit stellt sich das noch offene wirtschaftliche
Potential folgendermafien dar:
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Kategorie Wirtschaftliches Noch offenes
Potential wirtschaftliches
Gebaude-Potential
aktuell (2025)
EFH-ZFH 3,4 1,48
MFH+Sonstige 1,6 1,21
Industrie/LW- 1,05 0,66
Hallen
Fassaden 0,7 0,7
GESAMT 6,75 4,05

Tabelle 7 - Aktuell (2025) Noch offenes wirtschaftliches PV-Gebaudepotential in Niederdsterreich

BEREITS GENUTZTES DACHER-POTENTIAL (DURCH PV UND SOLARTHERMIE)

Daraus ergibt sich, dass etwa ein Drittel (40%) des wirtschaftlichen Gebaudepotentials in
Niederdsterreich aktuell bereits fur PV genutzt wird, wobei im Segment EFH/ZFH bereits etwa 56%, bei
MFH+Sonstigen etwa 24% bei industriellen und landwirtschaftlichen Hallen etwa 37% bereits mit PV
ausgestattet sind.

Aktuelle Photovoltaik-Potentialnutzung in verschiedenen
Gebaudekategorien in Niederosterreich

Ein- und Zweifamilenhauser
100%

80%

Hallen (Industrie und

MehrgeschoBgebaude
Landwirtschaft)

Abbildung 5- Aktuelle PV-Nutzung in NO nach Geb&udeart (eigene Darstellung) - auf Basis der Potentiale 2025
ANDERE DACHNUTZUNGEN: SOLARTHERMIE

Zusatzlich sollte noch Beachtung finden, dass auch Solarthermieanlagen in Niederdsterreich installiert
sind, die zwar teilweise nach und nach durch PV ersetzt werden, dennoch aktuell etwa

Von den 4.464 Millionen m2 thermische Solarflache in Osterreich soll fir Niederdsterreich ein Wert von
10 % angenommen werden, der aktuell noch in Betrieb ist7.

Damit sind weitere etwa 450.000 m2 Dachflache auf Gebauden aktuell aufgrund der Nutzung durch
Solarthermiekollektoren fur PV nicht verfuUgbar. Unter der Annahme, dass auf 5 m2 etwa 1 kW PV
errichtet werden konnte, sind so weitere 90 MW PV (0,09 TWh) aktuell aufgrund solarthermischer
Dachnutzung nicht fir PV verfugbar. In der Gesamtbetrachtung kann dies somit vernachlassigt werden,
zumal der Trend solarthermische Anlagen durch PV-Anlagen zu ersetzen voraussichtlich weiter anhalten
wird.

7 Diese 10% ergeben sich aus dem Mittelwert der Bundeslédnderzuordnung der installierten Solarthermieflache der letzten 5
ermittelten Jahre (1019-2023)
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4.6. Zusatzlich entstehendes PV-Potential bis 2030,2035und 2040

Laut Bevilkerungsprognose der Statistik Austria werden in Niederdsterreich 2035 etwa 1.784.700
Personen wohnen und 2040 wird diese Zahl auf etwa 1.810.700 ansteigen. Fur den 1.1.2025 werden
1.727.759 Einwohnerlnnen angegeben.

Bevolkerungsprognose Niederdsterreich
lt. Statistik Austria

2.500.000

Trendlinieiy = 5195,6x - SE+06

2.000.000
1760.520 1.784.700 1.810.700 1.862.202

aE o B B B
1.000.000
500.000
0 !

2023 2024 2030 2035 2040 2050

Abbildung 6 - Bevélkerungsprognose flr in Niederdsterreich (Quelle. Statistik Austria)
Somit wird folgender Bevdlkerungszuwachs gegeniber Ende 2024 erwartet:
2030: +32,761 (+1,9 %)

2035: +56.941 (+3,3 %)

2040: +82.941 (+4,8 %)

Betreffend Gebaude wird in dieser Studie nun angenommen, dass die Gebaudeanzahl linear mit der
Bevolkerung wachst und alle neuen Gebaude mit einer PV-Anlage ausgestattet sind. Somit wird das
wirtschaftliche Potential in diesem Fall dem technischen Potential gleichgesetzt:

Es gelten daher folgende Werte:
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Zusatzliche Potentiale bis 2030/2035 /2040
zusatzliche km? Zusatzliches
2030 bis 2030 (1,9%) Potentialin TWh/a
EFH/ZFH 1,8 0,080
MFH/Sonstige 1,19 0,122
Hallen 0,67 0,096
Fassaden 0,5 0,061
Gesamt zusatzlich 2030 0,359
zusatzliche km? Zusatzliches
2035 bis 2030 (1,9%) Potentialin TWh/a
EFH/ZFH 2,85 0,127
MFH/Sonstige 1,875 0,192
Hallen 1,065 0,152
Fassaden 0,81 0,099
Gesamtzusatzlich 2035 0,571
zusatzliche km? Zusatzliches
2040 bis 2030 (1,9%) Potentialin TWh/a
EFH/ZFH 4,56 0,204
MFH/Sonstige 3 0,307
Hallen 1,704 0,244
Fassaden 1,296 0,159
Gesamtzusatzlich 2040 0,913

Tabelle 8 - zusétzliche Potentiale bis 2030/2035,/2040 (eigene Berechnung)

Somit kann gesamt von folgenden noch offenen wirtschaftlichen Potentialen von PV auf Gebauden in
Niederdsterreich ausgegangen werden:

Noch offene wirtschaftliche
Potentiale von PVim
Gebaudebereichin
Niederdstereich

Jahr offenes Potentialin TWh
2025 4,050
2030 4,409
2035 4,621
2040 4,963

Tabelle 9 - Offene wirtschaftliche Potentiale der PV im Geb&udebereich in Niederdsterreich (eigene Darstellung)

ES KANN DAHER FESTGESTELLT WERDEN, DASS SICH DAS - VORRANGIG AUFGRUND DER STEIGENDEN
BEVOLKERUNGSENTWICKLUNG — ZUSATZLICH ENTSTEHENDE PV POTENTIALAN GEBAUDEN IN NIEDEROSTERREICH
BIS 2040 UM ETWA 900 GWH/A (0,9 TWH/A) VERGROBERT, WOMIT ZUSATZLICH ETWA 5 TWH PV AN GEBAUDEN
BIS 2040 WIRTSCHAFTLICH REALISIERBAR WERDEN. MIT DEN AKTUELL BESTEHENDEN ETWA 2,7 TWH WURDE
NIEDEROSTERREICH 2040 DAMIT ETWA 7,7 TWH STROM AUS GEBAUDE-PV ERZEUGEN.
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Im Folgenden soll diskutiert werden, warum auch wirtschaftliche PV-Potentiale oft nicht realisiert werden,
wie in den Zahlen des Szenario B-A-U (,Business as Usual“) dargestellt wird. Mit erhéhten Férderungen
lasst sich freilich auch das wirtschaftliche Potential beeinflussen, jedoch wird angesichts der aktuellen
Finanzsituation bei Bund und Landern nicht analysiert, was eine weitere Erhéhung der Férderungen
bringen wurde, zumal mit der aktuellen Fordersituation sich viele Anlagen bereits innerhalb einer Zeit
deutlich unter 10 Jahren amortisieren. Das wirtschaftliche Potential der PV an Gebauden wird daher bei
beiden SZEANRIEN als ident betrachtet.

Bei den wirtschaftlichen Potentialen wird davon ausgegangen, dass sich diese nicht verandern, d.h.
Investitionszuschusse, Einspeiseverglutung / Marktpramie, Steuerliche Behandlung, Kredith6hen und die
aktuellen wirtschaftlichen Vorteile bei Erneuerbaren Energiegemeinschaften nicht signifikant verandern.

Das Bewusstsein fur 6kologische Stromproduktion und die Notwendigkeit des Umstiegs auf Erneuerbare
durfte inzwischen nachhaltiger sein; ein Grund durfte im kontinuierlich steigenden Bewusstsein Uber die
Auswirkungen der Klimaveranderungen liegen, der Ukraine-Krieg hat breites Bewusstsein flir die
Abhangigkeit von Energielieferungen geschaffen. Die dadurch verstarkte 6ffentliche Diskussion, und der
nun starkere Wunsch nach eigener, heimischer, bzw. europdischer Energiebereitstellung sind neben
verstarkter und kontinuierlicher Férderung der Photovoltaik in Osterreich Faktoren, die gegenwértig den
Abschichtungsfaktor zwischen wirtschaftlichem Potential und dem B-A-U Szenario gegenuber friheren
Jahren etwas reduzieren. Die Kontinuitat dieser Verdnderung kann nicht vorausgesagt werden, da zu
viele externe Faktoren diese Entwicklung beeinflussen. Die Analyse schreibt daher den aktuellen Zustand
fort.

Folgende Faktoren finden bei der weiteren Abschichtung vom wirtschaftlichen Potential zum SZENARIO
B-A-U Beachtung

EFH/ZFH Bereich:

e Alter der entscheidenden Person, gesundheitlicher Zustand (EFH/ZFH Bereich)

e Kapitalmangel bzw. Vorrang anderer O&kologischer Investitionen (E-Mobil, Warmepumpe,
Wérmedémmung...)

e Zurtickschrecken vor Komplexitét der Umsetzung, kein Interesse an Umwelt- bzw. Energiefragen

e Okologische Bedenken (Recyclingfahigkeit, Umweltauswirkungen im Betrieb, Verwendung seltener
Rohstoffe, energetische Rlicklaufzeiten...)

e Unzufriedenheit mit dsthetischer Umsetzung

e Warten auf weitere Kostendegression

e Bedenken wegen elektromagnetischer Einfliisse und andere Angste

Alle Gebgude:

o Zweitwohnsitze und Leerstdnde (Mindestens 40.000 Hektar betrégt laut Schatzungen die Summe
der leerstehenden und ungenutzten Geb&udefldchen in Osterreich)8

e (Gebaudelebenserwartung deutlich unter PV-Lebenserwartung

e Umzugspladne

e Miteigentiimerinnen nicht tberzeugbar

8 https://greenpeace.at/hintergrund/bodenversiegelung-in-oesterreich/
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Im Detail:
Zweithaus/Leerstande/Industriebrachen

Ein Zweithaus wird aus Kostengriinden (sehr geringer Eigenbedarf) wesentlich seltener mit einer PV-
Anlage ausgestattet; Laut Daten der Statistik Austria gab es in Niederdsterreich zu Jahresbeginn 2024
insgesamt 362.654 Nebenwohnsitzfalle. Erneuerbare Energiegemeinschaften, Buarger-
energiegemeinschaften und zukunftig neue Modelle der Stromnutzung konnten hier jedoch Impulse
geben, diese Potentiale zukUnftig starker zu nutzen.

Das Momentum Institut nennt auf seiner Website eine Zahl von 133.967 Wohnungen und Hauser in
Niederésterreich ohne Wohnsitzangabe®. Gesamt gibt es in Niederdsterreich 2024 etwa 950.000
Wohnungen, somit entfallen auf die Wohnungen ohne Wohnsitzangabe etwa 14%.

Brachflachen: Eco Plus erhob 2024 in 386 niederosterreichischen Gemeinden 700 leerstehende
Gewerbe- und Industrieflachen, die eine Gesamtflache von 9,2 km?2 ergeben. Eine Brachflachen-
Potentialkarte ist Osterreichweit in Ausarbeitung. 10

Leerstande: Gesamt durften osterreichweit etwa 40.000 ha (400 km2) Gebaudeflache (Nutzflache) leer
stehen. Davon entfallen It. Umweltbundesamt etwa 130 km? (13.000 ha) auf Industriebrachen.1l Eine
direkte Umrechnung auf die davon betroffene Grund- bzw. Dachflache ist jedoch aufgrund fehlender
Detailinformationen nicht mdglich. Die Grunde fur leerstehende H&auser oder Wohnungen sind
unterschiedlich: fehlendes Interesse der Eigentimerinnen an einer Vermietung, fehlende Nachfrage, z
B. durch Abwanderung aus landlichen Regionen, oder die schlechte Lage der Immobilien. Ein grofRes
Problem ist jedoch auch die starke Nutzung von Immobilien als Spekulationsobjekte. Dabei werden
Wohnungen oder Hauser angekauft und ungenutzt stehen gelassen, um sie zu einem spateren Zeitpunkt
gewinnbringend zu verkaufen. Eine Installation von PV-Anlagen auf diesen Objekten kann nahezu
ausgeschlossen werden.

WIRTSCHAFTLICHE LAGE:

Die jahrlich erscheinende Studie von Wirtschaftsuniversitat, Deloitte und Wienenergie zur Einstellung der
Bevodlkerung zu erneuerbaren Energien zeigt 2024 erstmals einen abnehmenden Trend; demnach geben
61% der Bevolkerung an, aufgrund der Teuerung nicht in Photovoltaik investieren zu kbnnen oder zu
wollen [Hampl et al. 2024]; ob dieser Trend anhaltend ist, kann schwer beurteilt werden;

Etwa 75 Prozent der niederdsterreichischen Bevllkerung leben in Ein (EFH)- oder Zweifamilien-
(ZFH)hausern12, Auch wenn angenommen wird, dass die wirtschaftliche Situation der EFH/ZFH Gruppe
im Mittel deutlich besser ist, kann doch in diesem Segment von zumindest einem Drittel ausgegangen
werden, das die Investition aus diversen Grinden (mangelndes Interesse, Alter, ...) nicht vornehmen kann
oder mochte.

Der Bundesverband PV Austria hatim Fruhjahr 2024 die allgemeine Stimmung der Bevolkerung, bzw. der
PV Unternehmen zum Thema PV erhoben:

9 https://www.moment.at/story/leerstandsabgabe-oesterreich-erklaert/

10 https://infothek.bmk.gv.at/in-oesterreich-werden-nun-brachflaechen-mithilfe-von-ki-identifiziert/

11 Quelle: Appell aus Wirtschaft, Wissenschaft und Politik: Stopp der Verbauung, Korrektur der Bodenpolitik, neue Akzente in
der Raumordnung

12 Abgeleitet aus 950.000 Wohneinheiten in NO von denen 133.000 ohne Wohnsitzangabe sind 1,724 Mio. Einwohner
Niederosterreichs im Jahr 2024, sowie den ermittelten Zahlen von EFH und ZFH.
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STIMMUNG IN DER BEVOLKERUNG

Offentliches Interesse am Thema PV - 2024

Glauben Sie bieibt das Phot wres5a an Prosny
d bl Untemahman als Arlagenbatrelber®

Jedes zweite Unternehmen (Gber 60 %) erwartet ein
sinkendes Interesse In diesem Jahr, vor allem im
privaten Bereich wird der stirkste Riickgang erwartet.

PHOTONOLTAIE
AUSTRIA

Abbildung 7 - Offentliches Interesse am Thema PV 2024, PV Austria 2024

Der Trend zur Installation einer Photovoltaikanlage halt an: Mehr als
die Halfte der Anlagen wurde innerhalb der vergangenen zwei Jahre installiert

Wann wurde diese Photowoltaikanlage installiert?

Ist auf Ihrem Haus bzw. Woh & eime Ph age

installiert? 9 . .

fnstallle 257 Befragte, die auf dem Haus baw, Wohngebiude eine

Photovaltaikanlage installiert haben
1088 # 3% 3% ."'. 73
f
|II
Id 51
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N—H&'_ax__.--"
-
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‘Wedl ich nicht B Nesn W Ja

Abbildung 8 -Erneuerbare Energien in Osterreich 2024 Der jahrliche Stimmungsbarometer der ésterreichischen Bevélkerung
zu erneuerbaren Energien, Hampl et al. WU Wien, Deloitte, Wienenergie, Jdnner 2025

DER WEITERE E-MOBILITATSTREND

Der Trend zur E-Mobilitdt hat ebenso starken Einfluss aufdie weitere Entwicklung der PV. Einerseits durch
die Notwendigkeit, nachweislich Strom aus Erneuerbaren flir die E-Mobilitdt zu nutzen, andererseits
durch die rasch realisierbare Méglichkeit, den Speicher des Elektroautos fiir Uberschussenergie aus PV
zu nutzen (PV2home, PV2grid); eine Abschatzung dieser Entwicklung ist ebenso schwer zu treffen.

CONCLUSIO ZU WEITEREN FAKTOREN DER ABSCHICHTUNG:

Abhangig von den im folgenden Kapitel aufgezeigte MafBnahmen soll abgeschatzt werden, welchen
Einfluss diverse unterstutzenden Mafinahmen auf die weitere Realisierung von PV-Anlagen in
Niederosterreich haben kdénnten. Es soll daher hier der Unterschied zwischen den wirtschaftlichen
Potentialen und sich ohne verstarkte Manahmen realisierenden Potentialen (siehe Tabellen 10 und
12) dargestellt werden:

Fur EFH/ZFH wird angenommen, dass etwa 50% des noch offenen Potentials ohne spezielle MaBnahmen
realisiert werden. Dieser gering scheinende Faktor ist auch dadurch begrindet, dass die einfach
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erreichbaren Zielgruppen, die ,early adopters” bereits erreicht wurden, wie an der bereits erreichten
Umsetzungsrate von 56% in diesem Segment (siehe Kapitel 4.4.) ersichtlich ist.

Fir den Bereich MFH+Sonstige wird ebenso 50% angenommen, wobei sich dieser Wert dadurch
begriindet, dass eine Umsetzung im Bereich Mehrgeschowohnhaus und sonstige grofRere Bauten oft
auf viele Herausforderungen trifft. Fur den Bereich der Hallen, wo die Entscheidung Uberwiegend von
wirtschaftlichen HKriterien abhangen durfte, wird 0,7 angenommen, da dies hier uUberwiegend
kurzfristigere wirtschaftliche Belange eine Rolle spielen und Beitrage zu einer Eigenstromversorgung eine
immer grofere Rolle spielen.

Bei Fassaden werden zusehends Form- und Farbgebung die Gestaltung von Gebauden positiv
beeinflussen kdénnen und geeignete konstruktive Losungen zum Standard werden. Auch die mit der
vertikalen Ausrichtung verbundenen Vorteile von Stromerzeugung in Tagesrand- und Winterzeiten wird zu
einer Zunahme fuhren. Daher wird angenommen, dass sich bis 2040 zumindest etwa die Halfte des
wirtschaftlichen Fassadenpotentials auch ohne weitere spezielle Mafnahmen (siehe nachfolgendes
Kapitel) realisieren wird.

Tabelle 10 Abschichtungsfaktor aufgrund sozialer und anderer Einschrankungen - SZENARIO B-A-U

Noch offenes wirtschaftliches Potential und sich realisierendes Potential bei "Business as usual" (B-A-U)

Kategorie DYV 2025 B-A-U [JIEXEC 2030 B-A-U [IETEEI 2035 B-A-U [IEZYTI 2040 B-A-U
EFH/ZFH 1,48 0,74 0,78 0,81 0,84
MFH/Sonstige 1,21 0,61 0,67 0,70 0,76
Hallen 0,66 0,46 0,53 0,57 0,63
Fassaden 0,70 0,35 0,38 0,40 0,43
GESAMT 4,05 226 I 23 M 247 2,66

Tabelle 11 - Gebdudepotentiale in NO in TWh/a - Wirtschaftliche Potentiale gegeniiber dem Szenario B-A-U; eigene
Darstellung

Abbildung 9 - Noch offene Gebdudepotentiale 2025, eigene

Mit 1.1.2025 noch nutzbare wirtschaftliche PV
Darstellung

Potentiale im Gebadudebereich
in Niederosterreich bis 2040 in TWh/a und KONKLUSIO:

Umsetzungsszenario "B-A-U"
OHNE SPEZIELLE MARNAHMEN (SZENARIO B-A-U) IST zU

ERWARTEN, DASS SICH VOM WIRTSCHAFTLICHEN
Durch verstarkte GESAMTPOTENTIALNUR ETWA 53 % REALISIEREN WERDEN.

MaBnahmen
erreichbar

WENN WEITERE MABNAHMEN - WIE IM NACHFOLGENDEN
KAPITEL BESCHRIEBEN - GETROFFEN WERDEN, KANN EIN
ZUSATZLICHES POTENTIAL VON BIS ZU 2,3 TWH REALISIERT
WERDEN. (VGL. BISHER REALISIERTES PV
GEBAUDEPOTENTIAL: 2,7 TWH/A)

m Noch offenes wirtschaftliches PV-Gebaudepotential in NO bis 2040 in TWh

M Sich realisierendes Potential (Szenario B-A-U) chne weitere MaBnahmenin TWh
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4.8. Wiesich das wirtschaftliche Potential mit politischer Unterstitzung
nahezu vollstandig realisieren lassen kdnnte - Szenario MAX

Viele, wenn auch nicht alle dieser Abschichtungsgrinde des Szenario B-A-U, die jenseits der
Wirtschaftlichkeit liegen, lassen sich durch entsprechende politische Mainahmen und Anreize signifikant
beeinflussen; der Landespolitik, teilweise aber auch in Verbindung mit bundespolitischer
Anpassungsnotwendigkeiten obliegt es daher in den kommenden Monaten und Jahren, Anreize zu
setzen, um das wirtschaftliche Potential in einem deutlich héheren Ausmafd zur Umsetzung zu bringen,
damit wirtschaftliche PV Anlagen maglichst vollstandig auch realisiert werden.

Daher sollen im Folgenden die wesentlichsten MafSinahmen skizziert werden, die dazu beitragen, das PV-
Gebaudepotential zu beeinflussen, d.h. die wirtschaftlichen Potentiale moglichst vollstandig auch zur
Umsetzung zu bringen:

% RECHTLICHE / REGULATORISCHE ANREIZE

o Verpflichtung far PV bei Neubauten oder Sanierungen (Ambitionierte Regelungen in der OIB-
Richtlinie bzw. NO Bauordnung)

e Solarpflicht fir versiegelte Flachen (z. B. bei Supermarktparkplatzen oder Straflenrandern -
Parkplatz-PV).

e Photovoltaik in Bebauungsplanen integrieren: Jede Stadtplanung mit verpflichtender PV-
Potenzialanalyse und -nutzung.

o PV-fahige Dachflachen als Voraussetzung flir Baugenehmigungen

o Weitere Vereinfachungen beim Netzanschluss beispielsweise ist durch einen PV-Wind Hybridpark
ist ein rascher und effizienter Ausbau der EE moglich, ohne weitere Kosten und Zeitverzug fur den
Netzausbau zu schaffen. Dafur mussen die Flachen in der Umgebung des Windparks als PV-
Freiflachenanlagen zoniert werden/ein Bau ohne Zonierung maglich sein.

e Dynamische Netzvertrage (Kat.B) wie z.B. im Weinviertel die ,1200MW-Regelung*

e Erleichterungen von Netzzutrittsvertragen im Zusammenhang mit virtuellen Zahlpunkten als
Voraussetzung flr Vermarktung der photovoltaischen Energie

e Anreize, dass Bundeslander, die bereits viel in den Ausbau der EE geleistet haben (und weiterhin
planen) davon profitieren.

e Vorausschauende Netzplanung und Lieferlogistik auf Verteilnetzebene

e Anreize fir (grofBere) Speicher schaffen - (dynamische Einspeisetarife, Speicher als
Fordervoraussetzung...)

e Anreize fur hybride PV-Anlage schaffen (nahe an bestehender Netzinfrastruktur,
Verkehrsinfrastruktur usw.)

% TECHNISCHE & ORGANISATORISCHE UNTERSTUTZUNG/ANREIZE

e Gebaudeintegrierte Photovoltaik (BIPV): PV in Fassaden, Fenster, Dachziegel etc. nahtlos
integrieren - spezielle Forderungen fur Spezialmodule bei Denkmal-, Ortsbild- oder
Ensembleschutz.

e Urbane PV forcieren: PV-Rad- und Fufweglberdachungen, Platze in Ortszentren mit PV-
Gestaltung (Sonnen/Regenschutz/E-Ladestellen...), PV auf Bahnhdéfen und Schallschutz forcieren

e Bidirektionales Laden forcieren, E-Ladestellen mit PV-Pflicht, E-Autoférderung mit PV-
Verpflichtung, WP-Férderung an PV-Anlage/Ausbau koppeln

e Kostenlose Beratung durch diverse unabhangige Stellen verstarken
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e Online-Tools fir Wirtschaftlichkeitsberechnung, Solarpotentialkarten, Ertragsrechner

e Sammelbestellungen & Burgerprojekte, um Kosten und Aufwand durch geblndelte Installationen
Zu senken.

e Pacht- und Contracting-Modelle standardisieren, verglinstigte PV-Kredite anbieten

e Gemeinschaftliche Erzeugungsanlagen (GEA) in der Planungsphase unterstitzen

e Modelle, um PV-Anlagen mieten oder betreiben zu lassen

e Grofiere Photovoltaik/Speichersysteme als Krisenvorsorge positionieren: Verstarkte Manahmen
und Bewusstseinsbildung flr Eigenstromdeckung - Sicherheit im Blackoutfall

T SOZIALE & IDEELLE ANREIZE

e Imagegewinn / Vorbildfunktion besonders bei Firmen, Kommunen, Schulen

e Schulkampagnen

¢ Klimaschutzmotivation, Bewusstseinsbildung fir eigenen Betrag zur Energiewende

e (CO,-Reduktion als Teil von Nachhaltigkeitszielen

¢ Nachbarschaftseffekte - wenn viele in der Umgebung PV nutzen, steigt die Bereitschaft anderer

FAZIT:

DIE KOMBINATION AUS FINANZIELLER ATTRAKTIVITAT, EINFACHER, UNBUROKRATISCHER UMSETZUNG UND
GESELLSCHAFTLICHER ANERKENNUNG WIRKT AM STARKSTEN. BESONDERS WIRKSAM IST ES, HEMMNISSE (WIE HOHE
INVESTITIONSKOSTEN ODER BUROKRATIE) ZU SENKEN UND GLEICHZEITIG UBER NUTZEN UND RENDITE AUSREICHEND
UND OBJEKTIV ZU INFORMIEREN.
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Deponien
5.1. Grundsatzliches zur Photovoltaik-Eignung von Deponien

Das ,Sektorale Raumordnungsprogramm (iber Photovoltaikanlagen im Grinland in
Niederdsterreich“ wurde vom Land NO mit einem Beschluss am 20. Dezember 2022 verordnet und ist
seit 23. Dezember 2022 rechtskraftig.

Darin gelten unter definierten Voraussetzungen bestimmte vorbelastete Flachen (Flachen, die als
Altlasten gemafl Altlastensanierungsgesetz, Flachen mit bestehenden genehmigten Deponien It.
Abfallwirtschaftsgesetz 2002, Bergbaugebiete) als Zonen fur die Widmung Grinland Photovoltaik.

Deponiestandorte bieten sich grundsatzlich fir PV-Anlagen an, da [Axmann 2015]:

e kein zusatzlicher Landverbrauch

e andere Nutzungen nicht beeintrachtigt werden

e notwendige Infrastruktur vorhanden ist (Umzaunung, Stromanschluss, Fahrwege fur Bau und
Wartung)

e gunstige Topographie - i.d.R. kaum Verschattung durch Baume

e Fordermoglichkeit

e ggf. Synergien fiir die Uberwachung in Folge anderer vorhandener Einrichtungen bestehen

o geklarte Besitzverhaltnisse vorliegen

e Bewirtschaftung der Flache auch ohne PV notwendig ist

e Durch PV-Anlage Einnahmen fur Deponiebetreiber entstehen

e Eine PV-Anlage die Sammlung des Regenwassers ermdglichen kann. Dadurch kann das
Wasservolumen, welches aufbereitet werden muss, die Betriebskosten der Deponie senken.

Herausforderungen bestehen insbesondere  durch  mogliche  Bodenkontamination bzw.
Sicherheitsbedenken, insbesondere wenn Deponien instabil sind, d.h. sich im Lauf der Zeit setzen oder
unvorhersehbare Ereignisse wie Bodenverschiebungen oder Gasaustritte vorkommen. Eine
Beschadigung der Deponie-Oberflachenabdichtung muss bei allen Arten der Fundamentierung sicher
ausgeschlossen werden kénnen.

Auf Deponieflachen ist Verwendung von klassischen Rammprofilen nicht méglich, da bei diesen die
diversen Schutzschichten madglicherweise beschadigt werden und die Dichtheit der Deponie nicht mehr
gewahrleistet ist. Diverse Lésungen bis zur weitflaichigen Uberdachung der Deponie (aktuell in
Arnoldstein, Karnten geplant).

Jedes Vorhaben der PV-Errichtung auf einer Deponie ist eine Einzelfallentscheidung und muss
diesbezuglich mit der zustandigen Naturschutzbehdérde (im Regelfall Bezirksverwaltungsbehorde)
genehmigt werden.
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5.2. Bislangrealisierte PV-Anlagen auf Deponien

In Niederosterreich (kein Anspruch auf Vollstandigkeit):

e Eine Freiflachen-Photovoltaik-Anlage mit 0,52 MW steht auf der ehemaligen Bodenaushub-
Deponie neben dem Gemeindesammelzentrum in Zwentendorf

e 0,97 MW PV-Anlage auf der Gleisschotterdeponie am Zehnergirtel von Wiener Neustadt

e 2,21 MW auf einer Deponie in Trasdorf/Atzenbrugg

e Auf einer OMV eigenen Deponieflache von 13,3 Hektar in Schénkirchen/Niederdsterreich
besteht seit 2022 eine Flachen-Photovoltaikanlage mit einer Gesamtleistung von 15,32 MW

e 0,701 MW Birgerbeteiligungsanlage in Ganserndorf auf einer alten Deponie.

OSTERREICHWEIT (BEISPIELE):

e Wien Deponie Rautenweg: Beginnend mit einer im Jahre 2014 errichteten Anlage mit 800 m?2
wurde inzwischen die Flache auf 2.000 m?2 ausgeweitet, womit etwa 700 MWh Strom jahrlich
produziert werden [MA48 - 2020]

o Knittelfeld: Der Abfallwirtschaftsverband Knittelfeld hat die Flache am Gelande der ehemaligen
Miulldeponie Spielberg-Pausendorf genutzt und dort in zwei Bauabschnitten Photovoltaik-Anlagen
errichtet. Jede Einheit hat 0,35 MW. Durch die beiden PV-Anlagen werden ca. 735.000 kWh
Okostrom erzeugt und in das Stromnetz nach dem Okostromgesetz eingespeist 13

e Der oberosterreichische Faserhersteller Lenzing hat mit einer Freiflachen-Photovoltaik-Anlage auf
der ehemaligen Deponie »Ofenloch« die eigene Stromerzeugung im Oktober 2022 um 5,56 MW
erweitert und erzeugt jahrlich zusatzlich 6 GWh Strom

e 17 MW wurden auf dem ehemaligen Bergbauareal im Gemeindegebiet von Barnbach und
Rosental an der Kainach in der Steiermark 2022 in Betrieb genommen.

e Die Enyplus GmbH plant auf einer rekultivierten Haldendeponie im Salzburger Pongau eine
freistehende Photovoltaikanlage mit einer Leistung von 5 MW.

e Die Stadtwerke Kufstein planen eine innovative PV-Anlage auf der Altlast ,Elferbauer® in
Langkampfen

Diverse weitere Deponieprojekte aus Osterreich sind aktuell in konkreter Planungs- bzw.
Umsetzungsphase.

5.3. Potentiale fur PV auf Deponien

Abbauflachen®, ,Halden” und ,Deponien” sind Flachen, die zur oberirdischen Gewinnung von Rohstoffen
(z.B. Sandgrube, Lehmgrube, Schottergrube, Steinbruch, Torfstich) oder zur dauerhaften Ablagerung von
Abfallen, einschlieBlich bergbaulicher Abfalle, dienen. In Osterreich existieren 13.915 Abbauflachen,
Halden und Deponien mit einer Gesamtflache von 134.882.154 m2 [BEV 2023].

Fur Gesamtosterreich werden 19.137.000 m2 ausgewiesen. Die Deponieflachen verteilen sich sehr
unterschiedlich auf Osterreich: Es dominieren die Bundeslander Wien und Niederdsterreich, an dritter
Stelle rangiert Oberdsterreich

13 Quelle: www.knittelfeld.gv.at

Photovoltaik-Flachenpotential-Analyse Niederdsterreich 2025 Seite 29




Aus dem Altlasten Atlas - fur Niederosterreich ersichtlich sind:
5 380 192 m?2 sanierte und nicht sanierte Altlasten (Deponien)

Deponieflachen in Osterreich
Gesamt 19 km?2

o Niederosterreich

\ Tirol: 1.024.070

Vorarlberg; \
g Oberdsterreich;

67.800
2.804.324 Burgenland;
193.600
Steiermark; Karnten;
1.371.632 Salzburg; 1.570.690

685.615

Abbildung 10 - Fldchen der Deponien: Summe aus Altlasten in m?, sowie gesicherten und sanierten Deponien in den
Bundesléndern (Quelle: Altlasten-Atlas, Umweltbundesamt 2024)

Eine Studie aus Deutschland untersucht das Potential ehemaliger Deponieflachen in Baden-Wirttemberg
als Standorte fur Photovoltaikanlagen [Baden-Wurttemberg 2022]

Nach Auswertung einer Umfrage erfolgte eine Auswahl von 81 Standorten fur die Potentialanalyse, die
meist vor Ort begangen wurden. Nur sinnvoll nutzbare Fldchen wurden berlcksichtigt. Die meisten
Standorte waren ,gut” bis ,sehr gut“ als PV-Standorte geeignet. Nur drei der untersuchten Standorte
wiesen kein relevantes Potential auf. 10 Standorte wurden als maRig gut geeignet bewertet. An drei
Standorten gab es aufgrund arten- oder naturschutzrechtlicher Einschrankungen nur eingeschrankt
nutzbare PV-Potentiale. Bei 12 weiteren Standorten gab es sowohl uneingeschrankt als auch
eingeschrankt nutzbare Flachen. Das Potential lag gesamt bei 123 MW auf 124 Hektar, d.h. etwa 1 MW
pro Hektar.

Fur Tirol geht ein Bericht vom Land Tirol von jahrlichen 56 GWh Deponiepotential bei 122 Hektar
Deponieflache aus [Blome et al. 2022], was, je nach maglicher Dichte der PV-Modulaufstellung, etwas
weniger als die Halfte des deutschen Wertes darstellt.

Moéglichen  Konflikten wie Bodenerosion der Rekultivierungsschicht durch  konzentrierten
Regenwasserabfluss an bestimmten Punkten kénnen durch Tropfkanten an den Modulen und einen
Kiesuntergrund am Abtropfpunkt effektiv entgegengewirkt werden. Eine innovative Maoglichkeit zur
Minimierung der Erosion ist das senkrechte Aufstellen der Solarmodule mit bifazialen Modulen. Weiteres
KonfliktPotential besteht im Bereich der Flora und Fauna. Durch Bauarbeiten und das spatere Bauwerk
wird ein Einschnitt in die Natur vorgenommen. Auswirkungen kdnnen durch Umsiedlung geschutzter Tiere
und Einrichtung geeigneter brachliegender Flachen als Ausgleich fur die betroffene Flora reduziert
werden.
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5.4. Aktuelle Hemmnisse bei der Realisierungvon PV auf Deponien:

e Bei der Ausweisung von Zonen auf Deponien (z.B. Bodenaushubdeponie) muss auf den Deponie-
Status geachtet werden (Deponie in Betrieb/Deponie ist abgeschlossen/ Flache ist bereits als
Deponie ausgewiesen aber nicht in Verwendung etc.).

Ein Abschluss und eine Mdglichkeit auf Nutzung der Flache fir PV muss ca. in den nachsten 3 Jahren
absehbar sein. Viele der in der letzten Zonierung ausgewiesenen Flachen haben erst in Uber 10 Jahren
einen geplanten Abschluss und interessieren sich dementsprechend (noch) nicht flUr ein PV-Projekt.
Schlussfolgernd, sind daher viele fiir PV-Projekte ausgewiesene Zonen in NO nicht fiir PV geeignet.

Konkretes Beispiel: Flachen die in der Umgebung Ganserndorf als Materialabbaugebiete gekennzeichnet
sind, sind in der Realitdt von Abbau-Betreibern schon als zukilinftige Abbaugebiete vorgesehen, es
bestehen bereits Abbaurechte. Daher besteht hier weder seitens der Deponiebesitzer noch der PV-
Betreiber Interesse.

e Als Zonen ausgewiesene bestehende Materialabbaugebiete: Das sind oft sehr grofle Gruben, die
aufgrund der Neigung ungeeignet flr PV sind. Die Kosten der Zuschuttung der Grube stehen in
keinem Verhaltnis zur PV-Pacht-Einnahmen und sind uninteressant fur die Deponie Eigentimer.

e Wenn im Abschlussbericht der Deponie eine Aufschittung fordert - dann wird die Flache wieder
zu einer landwirtschaftlichen Flache

e Viele der Zonen sind noch aktive Materialabbaugebiete und damit nicht geeignet fur PV
(Schotter).

e Lang-abgeschlossene Deponien, auch im Altlastenkatalog registriert, sind meist mit Baumen
zugewachsen. Ersatzpflanzung nicht sinnvoll und teuer.

e Oft sind Deponien inoffiziell geschlossen, aber noch nicht offiziell als geschlossen gemeldet aus
Sorge um weitere anfallende Kosten und Auflagen, die im Zuge eines offiziellen
Deponieabschluss bestehen. Besitzer wollen diese daher nicht anrihren. Sind somit nicht fir PV
geeignet.

e Wichtig ist, zeitgerecht die PV-Nutzungin den Nachnutzungsbescheiden der Deponien zu fordern.
Ansonsten benétigt es ein extra Genehmigungsverfahren zur Anderung der Oberflachennutzung.

Widmung:

e Die Umsetzung von PV-Projekten birgt zusatzliche Hurden:
e PV auf vorbelasteten Gebieten ist in NO gewiinscht. Deponien sind in NO mit PV-Zonen
gleichgestellt, bendtigen aber dennoch eine Widmung durch die Gemeinde.

Vorschlége fiir Anderungen:

e Streichung der Widmungs-Notwenigkeit auf vorbelasteten Flachen wie Deponien und direkt
genehmigen lassen.

e Streichung der 10ha-PV-Flachenbegrenzung auf Deponien.

e Umsetzung von PV in Zonen ohne zusétzliches Okologiekonzept. Zu kléren wére, ob man PV auf
Deponien trotz Ausweisung eines Uberortlichen Schutzgebietes auf dieser Flache genehmigen
kann.
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Mehraufwand bei PV auf Deponien

e Grundlegende Informationen Uber Art der Deponie sind oftmals schwer zu recherchieren. Viele
Informationen sind noch nicht digitalisiert. Oft gibt es nur in der Gemeinde analog aufliegende
Deponieabschluss- Bescheid bzw. Wasserbucheintrdge in denen Ausschlusskriterien fur PV
festgehalten sind z.B. Gefahren-Stoffe.

e Aufwandige und teure Vorsichtsmafinahmen, um den Deponiekoérper nicht zu verletzen.

e Individuelle Unterkonstruktionen z.B. mit teuren Betonfundamenten, da Rammungen nicht
erlaubt sind

e begrenzte Flachenbelastung

e Messungen aller Art: Abgasmessung, etc.

e Anderung der Deponie-Oberflachen-Nutzung in einem extra Verfahren, wenn PV nicht zeitgerecht
in der Nachnutzung beachtet worden ist.

e Landschaftsbild darf im Genehmigungsverfahren keine Hurde darstellen.

UNTER DER ANNAHME, DASS VIELE DIESER VORANSTEHENDEN PUNKTE IN NIEDEROSTERREICH IN GEEIGNETER WEISE
ADRESSIERT WERDEN, SOLL FUR NIEDEROSTERREICH EIN REALISIERBARES PV-POTENTIAL AUF DEPONIEN VON 500 MW
BzZW. 0,5 TWH/A ANGENOMMEN WERDEN. AUFGRUND WEITERER SCHLIERUNG VON DEPONIEN BZW.
ZURVERFUGUNGSTELLUNG VON GESCHLOSSENEN ALTDEPONIEN KONNTE SICH BIS 2040 EIN WEITERES POTENTIAL VON
ETWA 200 MW Bzw. 0,2 TWH/A ERGEBEN.

6. Verkehrsflachen

Bei den PV-Potentialen im Verkehrsbereich soll vorrangig den Schallschutzwanden, den Bahnsteig-
uberdachungen und den Parkraumuberdachungen Aufmerksamkeit geschenkt werden.

6.1. Schallschutzwande - Generell

Obwohl in Osterreich derzeit etwa 2.300 km an Schallschutzwénden existieren, ist dies bislang keine
bevorzugte Art der PV-Installation: Die Grinde liegen in den vielfaltigen Einschrankungen, die im
Folgenden exemplarisch aufgezahlt werden sollen:

Einschrankungen:

e Verschattung der L&rmschutzwénde, ungeeignete Ausrichtung

e Einhaltung eines horizontalen Mindestabstands_typisch etwa 1-1,5m zwischen PV-Anlage und
Sicherheitseinrichtung (z.B. Leitplanke)

e Einhaltung eines vertikalen Mindestabstands - typisch 1 m - zwischen Unterkante PV-Modul
und Boden fir Grinflachenunterhalt auf Auenseite, bis zu 2,8 m straflenseitig, wegen
Schneerdumung

e Blendungsaspekte und Akustikfragen

e Statik - besonders bei nachtraglicher Montage

e Bei PV-Anlagen entlang von Bahnstrecken wird aufgrund eines Mindestabstands zum
Bahnstromnetz meist nur die schienenabgewandte Seite berucksichtigt
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Sowoh| ASFINAG als auch OBB widmen sich seit Jahren intensiv dem Thema PV-Schallschutz; besonders
erwahnenswert in diesem Zusammenhang die 10B14 Challenge der Asfinag im Jahre 2021: mit einem
Photovoltaik-Testfeld mit sieben unterschiedlichen Systemen an der S1 Wiener Auenring Schnellstrae
mit 7 Systemen und mehr als 100 Photovoltaik-Paneelen [Asfinag 2021].

Bei einem Projekt wurde auf einer Gesamtlange von etwa einem Kilometer 700 kW PV auf
Larmschutzwanden angebracht. (0,7 MW/km) - was deutlich Uber den nachfolgenden Zahlen liegt,
jedoch darauf zurickzufuhren sein dirfte, dass bei diesem Testfeld deutlich bessere Bedingungen als im
Durchschnitt vorgelegen sein durften.

Die Bonaventura Infrastruktur GmbH beabsichtigt, Stromproduktion durch Photovoltaik und Larmschutz
zu verbinden und mdchte entlang dem Asset PPP-Ostregion einen Prototyp im Bereich der Raststation
Hochleithen basierend auf den von SUNWALL entwickelten Patent als PV-Leuchtturmprojekt umsetzen.
Eine Férderung des Klimafonds wurde bereits zugesagt. Dieses Konzept zeichnet sich durch eine speziell
hohe Leistung von etwa 1,4 MW/km aus.

6.1.1. Potential bei Schallschutzwanden

Auf Grundlage einer Studie im Rahmen der IOB-Challenge der ASFINAG soll das Potential von
Photovoltaikmodulen in bestehenden Larmschutzwanden abgeschatzt werden.[IOB Challenge
ASFINAG 2021]

Je nach Variante kénnen zwischen 650 und etwa 1.000 kW PV-Modulleistung pro km Schallschutz
errichtet werden. Fur eine Einschatzung der Nutzbarkeit aufgrund von Abschattung, ungeeigneter
Orientierung etc. soll in Ubereinstimmung mit der oben zitierten Studie ein 50% Faktor
angenommen werden.

Abgeleitet fiir Osterreich bzw. Niederdsterreich ergibt dies:

e StraRe: Von den 2.250 Kilometer Autobahnen und Schnellstraen in Osterreich mit gesamt
1.400 km Schallschutzwanden befinden sich 530 Strafenkilometer in Niederdsterreichls; unter
Annahme der Gleichverteilung der Larmschutzwénde bestehen in NO somit etwa 330 km
Larmschutzwande entlang von Autobahnen und Schnellstrafien, was zu einem realisierbaren
Potential zwischen 107 und 165 MW fuhrt.

e Schiene: Entlang der OBB Schienentrassen befinden sich aktuell (2023) 971 km
Larmschutzwande [OBB Infra, 2024] - Unter Annahme, dass ebenso 23% der dsterreichischen
Larmschutzwande an Schienen in Niederdsterreich umgesetzt sind, ergeben sich etwa 220 km
Larmschutzanlagen entlang der Bahn. Eingehende Potentialanalysen speziell fir den
Bahnbereich sind nicht bekannt, Vorrang bei Solarprojekten der OBB wird den Geb&uden
eingeraumt. Es soll daher mit einem Potential von maximal 10 MW gerechnet werden.

Das gesamte bis 2040 realisierbare PV-Potential an Larmschutzeinrichtungen in Niederdsterreich dirfte
daher - unter Berucksichtigung weiterer Schallschutzmafinahmen bis 2030 im Bereich von etwa 150
MW liegen, womit etwa 100 GWh/a erzeugt werden kdnnen. Es kann aber nicht ausgeschlossen werden,
dass neue Konzepte von Schallschutzeinrichtungen neue Mdglichkeiten erdffnen, da das technische
Potential um ein Vielfaches hoéher liegt. Es soll daher und auch aufgrund der Tatsache, dass

14 |nnovative Osterreichische Beschaffung
15 Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Liste_der_Autobahnen_und_SchnellstraBen in Osterreich

Photovoltaik-Flachenpotential-Analyse Niederdsterreich 2025 Seite 33




Schallschutzwande verstarkt zugebaut werden, fir 2040 ein doppelter Wert von 300 MW/200 GWh pro
Jahr angenommen werden.

6.2. Potential bei Bahnsteigiberdachungen/Gleisiberdachungen

Potential fir PV bieten auch die Uberdachungen von Bahnsteigen; erste
Projekte wurden hier in Osterreich und anderen Landern realisiert; als eher
kritisch erachtet wird die unmittelbare N&he zur Fahrleitung fur
Wartungssicherheit, die Verschmutzung der Module aufgrund der erhdhten
Feinstaubkonzentration sowie die potenzielle Verschattung der Module
aufgrund von Fahrleitungen und Masten sowie die allenfalls nétige statische
Verstarkung der Décher [energieschweiz 2021]; In Osterreich wurden die
Bahnsteige am Wiener Matzleinsdorferplatz und im niederdsterreichischen
Sierning mit einer PV-Bahnsteigiberdachung ausgestattet, die im Jahre
2022 mit dem ,Osterreichischen Innovationsaward fiir Integrierte
Photovoltaik“ ausgezeichnet wurden [TPPV 2022b]. Ein Plan zur
groRflachigen Uberdachung des Wiener Westbahnhofes (25.500 m2) besteht
ebenso [OBB Waldner 2024]

Abbildung 11 - PV-Bahnsteigiiberdachung OBB Wien-Matzleinsdorferplatz, Foto: Architekturbiiro Reinberg ZT GmbH

Ein Beispiel einer kompletten Gleisbedeckung, bzw. eines Tagbautunnels ist der rund 3 km lange
Tagbautunnelin Belgien, aufder Bahnstrecke Antwerpen-Amsterdam. Auf 50.000 m2 Flache sind 16.000
Module installiert, mit einer Gesamtleistung von 3,9 MW.
Das realisierbare Potential von Bahnsteigliberdachungen wird in der Schweizer Studie bei 1.500
Bahnhdéfen mit 50 bis 100 MW angegeben [energieschweiz 2021]. Osterreich weist eine sehr &hnliche
Anzahl von 1.516 Bahnhofen auf, darunter befinden sich 475 Bahnstationen in Niederdsterreich, viele
davon jedoch nicht tGberdacht.

Fir Gleisbedeckungen wird mittelfristig kein realisierbares Potential grofieren Ausmafies angenommen.
Ein erstes Projekt zur Uberdachung von (stillgelegten) Gleisanlagen wurde im Janner 2025 fiir St.
Aegyd/NO vom Osterr. Klima- und Energiefonds mit einer Férderung im Rahmen des Programmes
,Leuchttiirme der innovativen PV* bedacht. Mangels verfiigbarer Potentialabschatzungen fiir Osterreich
soll flr Niederosterreich aufgrund der vergleichsweise geringen Anzahl gréfRerer Bahnhdfe der untere
Schweizer Wert als Basis der Berechnungen herangezogen, womit sich 15 MW ergeben (15 GWh/a).

6.3. PV-Parkraumiberdachungen
6.3.1. Generell

Im Zuge der Suche nach weiteren PV-Flachen, die auf bereits versiegelten Strukturen errichtet werden
kdnnen, haben sich ParkraumUberdachungen mittlerweile etabliert. Diverse Landesférderung und ein
Bonus im Erneuerbaren Ausbaugesetz haben dazu beigetragen. Die speziellen Aspekte, die bei
ParkraumuUberdachung neben der dkologischen Stromerzeugung vor Ort immer wieder angefihrt werden,
sind:

- Kombination aus Regen- & Sonnenschutz
- kombinierbar mit Speicher-Mdglichkeiten & E-Ladestationen fur E-Fahrzeuge etc.
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- Imagegewinn: Die Installation von Solarenergieanlagen, insbesondere in 6ffentlichen Bereichen
wie Parkplatzen, kann das Image eines Unternehmens oder einer Organisation als
umweltbewusst und nachhaltig starken

- Nutzung von groRen, meist komplett versiegelten Flachen, die Uberdies vielfach zeitweise
ungenutzt sind

DIE SPEZIELLEN HERAUSFORDERUNGEN BESTEHEN DABEI IN:

- konstruktiven Belangen, die u.a. darauf abzielen, méglichst wenig Parkraum zu verlieren und
den Komfort des Einparkens nicht zu verringern

- in der Integration mit bestehenden Infrastrukturen: Die Integration einer Photovoltaik-
Parkplatziberdachung in bestehende Infrastrukturen wie Wasserableitungen aber auch
Beleuchtungssysteme oder andere Einrichtungen erfordert méglicherweise zusatzlichen
Aufwand

- Mehrkosten, die bei einfachen Systemen Uberschaubar sind, bei ,Designerlésungen” aber ein
Vielfaches einer Standard PV Anlage betragen kdnnen, wobei man aber diese Zusatzkosten
nicht der PV anrechnen sollte

- Raummanagement: Bei Gewerbe und Industrieparkplatzen verringern PV-
ParkraumUberdachungen die Flexibilitdt von An- oder Zubauten zu bestehenden
Betriebsgebauden. Modulare PV-Parkraumuberdachungen kénnten hierbei ein
vielversprechender Ansatz sein; beim 4.Innovationsward fur Integrierte Photovoltaik wurde aus
diesem Grund ein PV-Parkraumsystem ausgezeichnet, das ohne Fundamentierung auskommt
[TPPV Award 2024]

6.3.2. PV-Potential auf Parkraumiiberdachungen

Grundsatzlich existiert keine einheitliche Definition was als (oberirdischer) Parkplatz definiert ist.
Entsprechend Grundstlckskataster, Flugbildern und anderem werden Daten ausgewiesen, die flr
Osterreich zwischen 46,6 km?2 (Statistik Austria bzw. Regionalinformation BEV 2023) und 64 km2 (Open
Street Map 2022) variieren.16

Fur die 3040 Katastralgemeinden in Niederdsterreich werden It. Statistik Austria 8,8 km?2 ausgewiesen,
was etwa 20% der Osterreichweiten Parkplatzflache darstellt.

Technisches Potential: Unter Beachtung, dass viele Parkraume aufgrund Verschattung durch
naheliegende Gebaude, Bepflanzung mit Bdumen, freizuhaltenden Zu- und Abfahrtswegen, mittelfristig
geplanten anderen Nutzungskonzepten oder eine generell fehlende Bereitschaft zur Uberdachung, etc...
nicht genutzt werden kénnen scheint eine Gréflenordnung von 40-50 % der theoretisch verfligbaren
Flache als PV Uberdachte Parkplatze - bei Stellplatziiberdachung - realisierbar. Die fur PV-Nutzung
verfligbare Parkraumflache ergibt sich daher fir Niederosterreich zu 4 bis 6 km?2 fiir grofRere Parkplatze
inklusive geeigneter privater Stellplatze, d.h. Einzel- und Doppelcarportst?;

Das technische Photovoltaik-ParkraumUberdachungspotential liegt daher zwischen 0,4 GW (0,4 TWh)
und 0,6 GW (0,6 TWh) fur Niederosterreich. Die Wirtschaftlichkeit von PV-Parkraumuberdachung kann
nicht in einfacher Weise mit anderen PV-Installationen verglichen werden, da der Zusatznutzen des
Komfortgewinns (Wetterschutz, Beschattung) mitberlcksichtigt werden musste. Aktuell gibt es diverse

16 Angaben aus der jahrlich erscheinenden ,Regionalinformation” des Bundesamtes fur Eich und Vermessungswesens bzw. aus Diskussionen
Mitarbeitern des Bundesamtes (BEV), open street map Angaben abgeleitet aus Geofabrik.de

17 Diese Annahme wird aus den privaten Carport-Kaufen des Jahres 2022 bis ins Jahr 2040 hochgerechnet.
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Férderungen auf Bundes- und Landesseite, die die erhdhten Kosten von Parkraumldsungen gegenuber
Aufdach- und Freiflachen-PV Anlagen zumindest teilweise ausgleichen. Es soll daher ein weiterer
Abschlagsfaktor von 0,7 gewahlt werden, d.h. 70% der technischen Potentiale (280-420 GWh) kénnen
auch wirtschaftlich realisiert werden. Weitere Faktoren wie geplante betrieblichen Veranderungen
(Absiedlungen, Erweiterungen, ...), aber auch Asthetik, Nachbarschaftsprobleme (z.B. durch Blendung)
die eine derartige Nutzung des Parkraumes verunmaoglichen, tragen jedoch dazu bei, dass viele selbst
wirtschaftlich sinnvolle Projekte nicht realisiert werden. 250 GWh/a scheinen daher ein passender Wert
fUr eine Potentialbetrachtung zu sein.

6.4. Weitere PV-Potentiale mit Bezug zum Verkehrsbereich

Neben Schallschutz, Bahnsteig und ParkraumUberdachungen existieren im Pilotstadium noch mehrere
Maoglichkeiten der PV- Nutzung im Verkehrsbereich

e Solare Belegung der Strafenoberflaiche (Solar-Roads) - ein Testbeispiel wurde 2022 im
niederodsterreichischen Teesdorf von Studierenden der FH Technikum Wien realisiert [TPPV
2022]; andere Anwendungen bieten sich im Bereich der

e Fahrbahn- bzw. Rad- oder FuRweglberdachung.

Das Potential all dieser weiteren Anwendungen ist zurzeit als auflerst gering bis 2040 einzuschatzen,
zumal die Kosten bzw. teilweise auch die noch zu lésenden Herausforderungen hoch sind.

6.5. Randstreifen zu Autobahnen, SchnellstraRen oder Schienenwegen

Mit Janner 2023 trat in Deutschland ein Gesetz in Kraft, das fur PV-Freiflachenanalgen vereinfachte
Genehmigungsverfahren entlang von Autobahnen und mehrgleisigen Schienenstrecken vorsieht
[Baurechtsgesetz Deutschland 2023]. Hievon betroffen sind Flachen mit einem maximalen Abstand von
200 m vom auferen Fahrbahnrand. Fur diese Flachen muss kein Bebauungsplan erstellt werden. Eine
Raumordnungsprifung hat dennoch zu erfolgen. Vergutungsfahig nach dem dt. Erneuerbaren
Energiegesetz sind inzwischen Streifen von bis zu 500 m beidseitig von Autobahn und Schienenstrecken.

Umgelegt auf den PV-Ertrag wirde das bei 200 m bedeuten, dass pro km Autobahn/Schnellstraie/
Eisenbahntrasse theoretisch etwa 40 MW PV errichtet werden koénnen, wenn beide Seiten genutzt
werden. Da dieses Potential den Freiflachen zuzuordnen ist, wird es nicht in der Kategorie
Verkehrsflachen angefuhrt.

FUR DEN GESAMTEN VERKEHRSBEREICH (SCHALLSCHUTZ, BAHNSTEIGUBERDACHUNGEN, PARKPLATZE) IST DAHER
FUR NIEDEROSTERREICH EIN POTENTIAL VON ETWA 500 MW (0,5 TWH/A) AKTUELL ANZUSETZEN
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Schwimmende PV- Floating PV

Bislang wurden in Osterreich erst wenige Floating PV Anlagen errichtet - darunter allerdings mit 24,5 MW
auf 14 Hektar genutzter Wasserflache eine der grofiten Gewasser-PV Anlagen Mitteleuropas in
Grafenworth, Niederdsterreich, die 2023 in Betrieb genommen wurde und jahrlich etwa 26,7 GWh liefern
soll [EVN-Ecowind 2024]. Eine weitere Anlage wurde sudlich von Grazin Fernitz-Mellach in der Steiermark
auf einem Schotterteich errichtet, die etwa 800 MWh/a liefert [ORF Steiermark 2023].

Weiteres Potential durfte sich vor allem auf jingeren kulnstlichen Gewassern, sowie auf Speicherseen
ergeben. Kraftwerksbetreiber in der Schweiz haben am Stausee Lac de Tules in den Jahren 2013-2019
eine Versuchsanlage errichtet, die nun um eine Groflianlage erweitert werden soll; diese soll etwa 22
GWh/a liefern und die Halfte des Stroms im Winterhalbjahr produzieren [NZZ 2023].

Neue Konzepte mit senkrecht stehenden Modulen und bifazialer Technologie werden derzeit ebenso in
Betracht gezogen, um die Abdeckung der Wasseroberflache zu reduzieren und eine gute Winternutzung
zu erreichen [PV Magazin 2024];

Strikte Umweltauflagen untersagen aber in den meisten Fallen die Errichtung, wodurch das Potential als
gering angenommen werden kann. Neben den in NiederOsterreich aktuell bestehenden etwa 24,5 MW
werden bis 2030/2040 weitere 50 MW als realistisch angenommen, was eine Produktion von etwa 75
GWh/a ergeben wirde.

Militarische Flachen

Zukunftig sollen bei allen neuen Bauprojekten und Sanierungen von Gebauden Photovoltaik-Anlagen zur
nachhaltigen Energiegewinnung auf militarischen Liegenschaften errichtet werden. Zuletzt wurde diese
in der Van-Swieten-Kaserne und beim Mannschaftsquartier am Truppenibungsplatz Allentsteig errichtet
[Militar aktuell 2024 ]- Militarische Gebaude sind jedoch im Kapitel Gebaude miterfasst, daher soll hier
nur kurz auf das weitere Flachenpotential im Bereich der militarischen Infrastruktur eingegangen werden.

Der Truppeniibungsplatz Allentsteig ist mit 157 km?2 Osterreichs grofte zusammenhéangende militérische
Flache, was bei kompletter Ausschopfung des theoretisch/physikalischen PV-Erzeugungspotentials mit
9,8 TWh schon nahezu den gesamten Osterr. Stromzielen bis 2030 entsprechen wiirde. Uber bislang
realisierte Photovoltaik-Freiflachenanlagen im Bereich des Bundesheeres ist nichts bekannt.

Photovoltaik-Speicherkombinationen haben das Potential als Sicherheitsinseln flr Krisenfalle (z.B.
Katastrophenfalle, Blackout, etc...) zu dienen. Kasernen an zwolf Standorten wurden einer Detailanalyse
in Bezug auf notwendige logistische, technische und infrastrukturelle Adaptierungsmafnahmen
unterzogen. Hier ist die geforderte Eigenstandigkeit, insbesondere in Bezug auf Energie- und
Wasserversorgung sowie Lagerkapazitat und Anforderungen fir die Bevorratung mit relevanten
Versorgungsgiutern ein wesentliches Kriterium [Fraidl 2018]. Nennenswerte energietechnische Beitrage
werden derartige Inseln mittelfristig nicht liefern, eine Vorbildwirkung fur &hnliche Einrichtungen bei
Gemeinden, Institutionen und grofRere Firmen kdnnte dies jedoch haben.

Ein relevantes technisches Potential im Militarsektor - abseits der Gebaude - wird aufgrund der nur
prinzipiellen Realisierbarkeit aktuell nicht gesehen.
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9. Konversionsflachen

Konversionsflachen umfassen in der Regel ehemals militarisch oder verkehrsinfrastrukturell genutzte
Areale, wie beispielsweise Kasernengelande, aufgelassene Bahnhofe oder Industrie- und
Gewerbebrachen, die aktuell keiner aktiven Nutzung mehr unterliegen. Fir die Potentialermittlung kann
den Konversionsflachen Niederosterreichs kein spezifischer Wert zugeordnet werden, da deren GroRe
nicht einfach zu ermitteln ist. Mittelfristig konnten die meisten dieser Flachen Maoglichkeiten fur
Verbauung bieten; ein PV relevantes Potential dieser Flachenkategorie bis 2030 findet sich daherindirekt
- sofern die Bebauung nachfolgend umgesetzt wird, daher bei den zuklnftigen Gebaudepotentialen.

10. Zusammenfassung und Schlussfolgerungen

Gesamtpotential an Gebauden und Infrastruktureinrichtungen in Niederosterreich aktuell (2025)

Noch offene wirtschaftliche Photovoltaikpotentialeim Gebaudebereich und auf weiteren
Infrastrukturen in Niederdsterreich bis 2040 zum aktuellen Zeitpunkt (1.1.2025) in TWh/a

B Gebaudeinklusive Fassaden 4,96 M Deponien 0,6 B Schallschutz 0,02

B Bahnsteige 0,015 B Parkplitze 0,25 B Floating PV 0,075

Deponien 0,6

Gebaude inklusive Fassaden 4,96 Parkplatze 0,25

Abbildung 12 - Wirtschaftliche PV-Potentiale in Niederdsterreich an Gebduden und anderen Infrastrukturen 2025

Da sich die Potentiale bis 2040 in einigen Bereichen (vor allem Gebaude, Schallschutz und teilweise
Deponien) erhdhen werden findet sich nachfolgende noch eine Zusammenstellung der PV Potentiale
Niederdsterreichs an Gebauden und anderen Infrastrukturen fur das Jahr 2040

Gebaude inklusive Fassaden 4,05 4,96
Deponien 0,5 0,6
Schallschutz 0,01 0,02
Bahnsteige 0,015 0,015
Parkplatze 0,25 0,25
Floating PV 0,075 0,075

Tabelle 12 - PV-Gesamtpotential (wirtschaftlich) 2025 und 2040 in TWh/a an Gebauden und anderen Infrastrukturen
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Anhang: Potentialbegriffe und Variabilitat der Potentiale

11.1. Potentialbegriffe - Definitionen

Folgende Potentialbegriffe sollen in dieser Studie verwendet werden [angepasst nach Methodik von
Vincent Rits et al. 2007]

Das physikalisch/theoretische PV-Gebdudepotential bezieht sich in dieser Studie auf das gesamte
physikalische Angebot der Photovoltaiktechnologie im aktuellen Reifegrad der Technologie - im
betrachteten Untersuchungsgebiet ohne Berlicksichtigung der variablen, in der praktischen Umsetzung
vor Ort auftretenden Einschrankungen. Um nicht die gesamten Oberflachen aller Gebaude fur dieses
Potential heranzuziehen, wurde diesem Potential bereits eine Komponente zugedacht: die
grundsatzlich als ,geeignet” zu wahlenden Flachen orientieren sich daran, an welchen Flachen des
Daches bzw. der Fassade eine energetische Amortisation der PV-Anlage in Osterreich in weniger als 3-
Jahren maglich ist.18 In dieser Studie wurden daher fur dieses Potential Flachen bericksichtigt, die eine
solare Einstrahlung von mehr als 800 kWh/m?2 und Jahr aufweiseni®. Zusatzlich wird ein PV-
Technologie-Nutzungsfaktor eingefihrt, der die grundsatzlichen Spezifika der aktuell am Markt
vorrangig eingesetzten PV-Systeme mit deren typischen Wirkungsgraden berucksichtigt, um zu einem
physikalisch/theoretischen PV-Gebaudepotential zu kommen. Dieser berucksichtigt z.B. teilweise
vorhandene Kleinteiligkeit der geeignet bestrahlten Flachen auf den Dachern, die Teilbarkeit der
geeigneten Dachflache auf Standard-ModulgréfRen, Rahmen und notwendige Abstande,
Verschaltungsmaglichkeiten, etc...

TECHNOLOGISCHE VERANDERUNGEN BIS 2040:

Wichtig ist zu betonen, dass alle FlachenUberlegungen auf dem Flachenbedarf der PV heutiger
Technologie beruhen. Die Wirkungsgrade der PV-Technologie steigen im Zeitraum eines Jahrzehnts
etwa um 5%. Fir das Jahr 2040 kann daher angenommen werden, dass fur dieselbe zu installierende
Leistung etwa 7,5% weniger Flache bendtigt wird als im Jahre 2025. Betrachtet man, dass der weitere
Prozess des PV-Ausbaus einigermafien gleichmafig Uber die kommenden 15 Jahre verteilt sein wird,
kann man mit einem verringerten Flachenbedarf von etwa 4% ausgehen. In erster linearer Naherung
kénnte man das bis 2040 noch offene wirtschaftliche Potential von 4,9 auf 5,1 TWh/a erhéhen.
Demgegenlber steht bei genauerer Betrachtung aber eine langsame Abnahme der Leistung alterer
Anlagen, die in erster Annahme dieser gesamten Wirkungsgradsteigerung entgegensteht, weswegen
diese technologische Weiterentwicklung in dieser hier vorliegenden Potentialabschatzung keine
Beachtung findet.

Das technische Potential ist der Anteil des physikalisch/theoretischen Potentials, der unter
BerUcksichtigung der vor Ort gegebenen technischen Restriktionen nutzbar ist. Da das technische
Potential ebenso technologieabhangig ist, andert sich das technische Potential Uber die Zeit hinweg;

18 Aus architektonischen Griinden werden aber auch Flachen mit PV-Modulen versehen, die lange energetische Amortisationszeiten erwarten
lassen. (z.B. Nordfassaden); wenn diese PV-Fassade eine andere Fassadenkonstruktion ersetzt, ist dies aber ebenso gerechtfertigt. In den
letzten 4 Jahren hat sich die durchschnittliche Moduleffizienz stark erhdht, zugleich sind die Modulpreise gesunken. Somit riicken auch
Flachen mit Jahreseinstrahlungen unter 1000 W/m2 vermehrt in den Fokus.

19 Typische Riicklaufzeiten liegen fir Mitteleuropa bei 1,6 bis 2,5 Jahren bei einer Einstrahlung von 1200 W/m2 [IEA PVPS Task 12]
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z.B. in Abhangigkeit von Normen und Gesetzen (z.B. den vorgeschriebenen Schnee- und Windlasten),
Montagemoglichkeiten der Technologie, aber auch Ortsbild- oder Landschaftsschutz sind hier
subsummiert.

Das wirtschaftlicher Potential bedeutet, dass die Gesamtkosten fur die Energieumwandlung einer
Energiequelle in der gleichen Bandbreite liegen wie die Kosten konkurrierender Systeme. Die
Bestimmung des wirtschaftlichen Potentials ist von Annahmen und schwankenden Einflussparametern
abhangig (z.B. Investitionskosten, Strommarktpreis, Zinssatz, Abschreibungsdauer, Férderungen,
Preisentwicklungen etc.). Das wirtschaftliche Potential hat einen Bezug zum physikalisch/theoretischen
Potential, wie bereits oben erwdhnt wurde.

o Das erwartete/bis 2040 sich realisierbare Potential/Szenario ist im Grunde genommen das
wahrscheinlichste Szenario, das durch diverse Entwicklungen und Regelungen massiv beeinflusst
werden kann. Es berlcksichtigt unter anderem die Kriterien der ,sozialen Realisierbarkeit“: Es
berlcksichtigt die positive oder negative Haltung von Individuen oder Gruppen gegenuber einem
Energietrager, die nicht rein technisch, 6kologisch oder wirtschaftlich begrindet sind (z.B. die
generelle Einstellung gegenlUber erneuerbaren Energien/Photovoltaik, und die Zahlungsbereitschaft
bzw. Investitionsfahigkeit im diskutierten Zeitraum bis 2040). Details siehe bei den
Abschichtungsuberlegungen.

11.2.Anhang: Variabilitat der Potentiale

Die ermittelten Potentiale sind keineswegs fixe unveranderliche Tatsachen; folgende Anderungen sind zu
berucksichtigen:

e Die physikalisch theoretischen Potentiale kénnten durch bedeutende Wirkungsgradsteigerungen der
Technologie oder bedeutende Zunahme von Flachen steigen. Bei der Entwickung der System-
Wirkungsgrade wurde bei den marktdominierenden kristallinen Silizium-Solarmodulen eine lineare
Weiterentwicklung der letzten Jahre vorausgesetzt (5% Steigerung pro Dekade), die verfugbaren
Flachen beziehen sich auf den Stand Ende 2023. Klimatische Anderungen (erhéhte Temperaturen
und damit verringerte Wirkungsgrade - typisch 0,4% pro K Temperaturanstieg - oder eine Anderung
der Jahressummen der Globalstrahlung) wurden nicht berlcksichtigt, da diese maximal im unteren
einstelligen Prozentbereich die Potentiale verandern wurden.

e Die technischen Potentiale konnten z.B. durch Reduktion der Schnee- und Windlasten, Lockerung
des Denkmal- bzw. Ensembleschutzes und anderer Vorgaben bzw. durch anderswertige bedeutende
technische Weiterentwicklung steigen. Modul-Neuentwicklungen wie beispielsweise spezielle
Leichtbaumodule oder marktfahige photovoltaische Fensterverglasungen aber auch neue PV-Folien
kénnten weitere Potentiale erdffnen.

e die wirtschaftlichen Potentiale kénnten durch eine Anderung der Rahmenbedingungen (bei
Strompreisen, Einspeisetarifen, Investitionskosten,...) verandert werden; ein weiteres signifikantes
Sinken der PV Anlagenkosten ist bis 2030 bzw. 2040 nicht zu erwarten. Auch sind weitere
Ruckgénge bei Modulkosten in groferem Ausmafd gegenwartig nicht zu erwarten und wirden
voraussichtlich  durch tendenziell steigende andere Kostenfaktoren (Planungs- und
Errichtungskosten, Netzkosten etc...) kompensiert werden.

o die soziale Akzeptanz ist vor allem durch Bewusstseinsbildung bzw. Abbau der Burokratie bei der
Errichtung veranderbar und hat sich in den letzten Jahren bei PV im gebauten Umfeld zugunsten der
PV Technologie entwickelt. Diese wird im Weiteren im ,SZENARIO REAL“ als konstant angenommen,
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im ,SZENARIO-MAX“ werden diverse Mafinmahmen vorgeschlagen, die auf Bund- bzw.
Bundeslandebene denkbar sind, um die Nutzung der PV auf Gebduden und anderen Infrastrukturen
deutlich zu steigern.

Im ,SZEANRIO-REAL” hingegen wird generell davon ausgegangen, dass sich die aktuell vorliegenden
Rahmenbedingungen, die die Potentiale bestimmen, bis 2040 nicht entscheidend andern.

METHODISCHER ZUGANG - SOLARKATASTERANALYSE MIT NACHFOLGENDEM
ABSCHICHTUNGSVERFAHREN

Folgende Faktoren finden bei der Ermittlung des physikalisch/theoretischen Potentials Beachtung:

= Solare Einstrahlung auf die unterschiedlich geneigten und orientierten Dachfldchen

- Minimalgrenze der solaren Nutzbarkeit (800 W/m=2a bzw. 700 W/m?2a bei Fassaden) um die
energetische Amortisation der PV-Anlage unter etwa 3 Jahren zu halten.

- Physikalische Umwandelbarkeit von solarer Strahlungsleistung in elektrische Leistung in einem
aktuell marktdominierenden PV-System (monokristalline Technologie, 17%
Gesamtsystemwirkungsgrad), was eine typische Nutzbarkeit aufgrund von Verunreinigung und
typischer anlagenspezifischer Minderleistungen (Performance Ratio) von etwa 80% ergibt.

- Typische Nutzbarkeit (PV-Technologie-Nutzungsfaktor=0,6) aufgrund am Markt erhéaltlicher
Standard-ModulgrofRen, sich ergebender erforderlicher Randabstédnde, sicherheitstechnischer
Fragen, Nichtnutzbarkeit kleiner Fldchen, Aufstdnderungen, Verschattungsvermeidung etc...

Aus untenstehender Tabelle erkennt man, dass beispielsweise auf bis zu 25 Grad geneigten Norddacher,
aber auch bis zu 30 Grad geneigten Nordost- bzw. Nordwestdacher Einstrahlungen erzielt werden
kénnen, die etwa 2/3 der Maximaleinstrahlung (20-40 Grad Siid) erreichen. Uberdies haben all diese von
20-40 Grad Sud abweichenden Ausrichtungen und Neigungen eine Erzeugungscharakteristik, die eine
Spitzenproduktion zur Mittagszeit vermeidet und Randzeiten besser bedient; diese Anordnungen wirken
sich daher Uberdies meist system- bzw. netztechnisch positiv aus.

NORD OSsT sUD WEST NORD
180 150 120 920 60 30 0 30 60 90 120 150 180

0 87 87 87 87 87 87 87 87 87 87 87 87 87
10 80 81 84 88 91 94 94 94 91 88 85 82 80
20 71 72 78 86 92 97 98 97 92 86 81 75 70
30 62 65 73 83 92 98 100 98 92 83 77 69 62
40 53 57 68 80 90 97 99 97 89 79 68 57 53
50 44 49 62 75 86 94 96 93 86 75 62 49 44
60 36 42 56 70 81 89 91 88 81 70 56 42 36
70 29 36 50 64 75 82 84 82 75 64 50 36 29
80 24 30 43 57 68 73 75 73 67 57 43 30 24

Tabelle 13 - Orientierungen (Azimut) und Neigungen von Flachen auf Gebauden, die flir eine Nutzung mittels Photovoltaik als
nutzbar angesehen werden
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GEWAHLTE METHODE DER ERMITTLUNG DER GEBAUDEPOTENTIALE:

Aus dem Solarkataster der Steiermark koénnen die Grundflache der Gebaude und die
Strahlungspotentiale auf dem Dach - unterteilt in ,sehr gut geeignet®, ,gut geeignet” und ,geeignet” -
jeweils in kWh/a ermittelt werden.

e Als ,sehr gut geeignet” werden Flachen bezeichnet, die uber 1100 kWh/m?2a Strahlungsenergie
erreichen.

e Als ,gut geeignet werden Flachen bezeichnet, die Uber 900 kWh/m2a Strahlungsenergie
erreichen.

o Als ,geeignet” werden Flachen bezeichnet, die etwa 800 kWh/m?2a Strahlungsenergie erreichen.
20

Ansatz hier ist es nun, vorliegende Solarkatasterangaben auf Einzelobjektebene, bzw. Gruppen von
Einzelobjekten - unterteilt in

e Ein- und Zweifamilienhaus (EFH/ZFH)
e Mehrfamilienhaus, + Sonstige etc.
e Hallen (Industrie, Landwirtschaft)

zu extrapolieren, um auf ein Gesamtsolarpotential im Gebaudebereich zu kommen.

Aus den aktuellen nationalen Laserscan-Daten wird nun daraus ein realistisches aktuelles
Dachfléachenpotential fiir Gesamt-Osterreich ermittelt. In einem nachfolgenden Schritt wird dieses, aus
den Solarkatasterwerten abgeleitete Brutto-Potential fir PV-Nutzung kritisch diskutiert, um
herauszufinden, wie grofs die Differenz zwischen den ermittelten PV-Flachenpotentialen und den
tatsachlich realisierbaren PV-Modulflachen ist.

12.1.Das Photovoltaik-Potential auf Dachern von Ein- (,EFH“) und
Zweifamilienhausern (,ZFH®) in Niederosterreich

Mit Hilfe der Solarkatasterwerte fur die PV geeigneten Flachen wurde anhand von uber 400 Ein- und
Zweifamilienhdusern in der Steiermark - zuféllig verteilt Uber die diversen landlichen und urbanen
Gebiete der Steiermark inklusive der Stadt Graz - ein Mittelwert der Solarstrahlung in fir PV-Nutzung
geeignetem Bereich (siehe oben) ermittelt. Dieser wurde auf die Grundflache der Ein- und
Zweifamilienhduser bezogen. In der Steiermark ergab sich - ein mittlerer Wert von 550 kWh pro m?2
EFH/ZFH Grundflache. Die Abweichung zwischen den obersteirischen Regionen und den
sudoststeirischen Regionen bzw. dem Raum Graz bewegt sich innerhalb von 2% Punkten und wurde
daher im Weiteren vernachlassigt. Die durchschnittliche Einstrahlung auf die Horizontale variiert
zwischen den Gebieten des alpinen Ausseerlandes und der Sud-Oststeiermark um etwa 6%. Die
verringerte Auswirkung in der nutzbaren Solarstrahlung durfte auf die hdhere Verschattung bei dichterer
Verbauung in urbanen Radumen (Graz, Gleisdorf, Furstenfeld etc.) zurtckzufuhren sein. Entsprechend der
Verteilung der EFH und ZFH in Osterreich wurde noch die Notwendigkeit einer Strahlungskorrektur
analysiert:

20 pie Globalstrahlung steht als eigener Layer im Digjtalen Atlas des Landes Steiermark fiir das gesamte Bundeslandgebiet zur Ve rfligung.
Die Berechnungsgrundlage bildeten moderne GIS-Methoden und das hochauflésenden Oberflachenmodell aus den Airborne Laserscanning-
Befliegungen. Das Modell stellt die Jahressumme der direkten und diffusen Strahlung in Kilowattstunden (kWh) mit einer Rasterauflésung von
1x 1 mdar.
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Verteilung der EFH und ZFH uber die

ostereichischen Bundeslander in % (Statistik Austria
2021)

Wien I 5,2
Vorarlberg m— 4,3
Tirol ——— 7,1
Steiermark 16,3

Salzburg I 5, 3

Oberosterreich 18,2

Niederosterreich 29,3

Kéarnten M 7,9
Burgenland NI G,

Abbildung 13 - Bundeslénderverteilung der Ein- und Zweifamilienhduserteilung der Ein- und Zweifamilienhduser

Abweichung der jahrlichen Globalstrahlung auf die
Horizontalein den Bundeslandernvom steirischen
Mittelwert in %
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Abbildung 14 - Abweichung der jahrlichen Globalstrahlung auf die Horizontale in den Bundesldndern vom steirischen
Mittelwert in % [PVGIS 2024]

Die Strahlungskorrektur und die Korrektur entsprechend der Verteilung der EFH und ZFH iiber Osterreich
ergibt nur eine geringflgige Anpassung um 2 kWh/m2a - womit der steirische Mittelwert von 0,55
MWh/m=2a bzw. 550 kWh/m?2a als finaler, fur Gesamtosterreich glltige Wert der nutzbare Solarstrahlung
auf Dacher der EFH/ZFH auch fur Niederosterreich herangezogen werden kann.

Solarstrahlung, die jahrlich auf Dacher der EFH und ZFH trifft,

und fiir PV grundsatzlich nutzbar ist (d.h. groBer 850 m?/a)

in MWh/m?a
Mittelwert 550kWh pro m® EFH Grundfliche

Gebiudegrundflichein

Abbildung 15 - Solarstrahlung auf die Dacher von EFH und ZFH in der Steiermark [eigene Ermittlung aus Solarkatasterwerten]

Wie aus obenstehender Abbildung ersichtlich, wurden Einfamilienhduser ab einer Grundflache von 57 m?2
bis hin zu gréReren Gebauden bzw. Zweifamilienhduser mit einer Grundflache von bis etwa 370 m?2
analysiert. Schlecht nutzbare Gebaude weisen nur eine grundsatzlich nutzbare Solarstrahlung von etwa
100 kWh/m?2a Gebaudegrundflache auf, gut ,besonnte” von bis zu 852 kWh/m2a bezogen auf die
gesamte Grundflache des Gebaudes. Die Strahlungswerte wurden auf die im Kataster ausgewiesene
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Grundflache des Gebdudes bezogen, da damit nachfolgend mit der Multiplikation der Gesamtflache aller
EFH und ZFH aus Statistik Austria Daten eine Ermittlung des Gesamtpotentials moglich ist.

Unter Berlcksichtigung des Systemwirkungsgrads eines PV-Systems von 17% kann nun eine
physikalisch/theoretische Nutzbarkeit durch PV  ermittelt werden. Dieser Wert des
Systemwirkungsgrades ist ein realistischer Wert, der sich aus Modulwirkungsgraden von aktuell
typischen 20-22% ergibt, die bis 2030 im Mittel auf bis zu 24% ansteigen dlrften. Davon abzuziehen sind
Wechselrichterverluste und Leitungsverluste, sowie weitere typische Verluste im Betrieb (Verschmutzung
etc...). Diese 17% entsprechen einer ,Performance Ratio” von etwa 0,8.

Somit kénnen pro m2 Grundflache bei EFH und ZFH physikalisch/theoretisch im Mittel Gber alle EFH und
ZFH in Osterreich 550 kWh/a auftreffende Solarenergie grundsétzlich verwertet werden. Multipliziert man
dies mit der Gesamtflache aller EFH und ZFH Osterreichs, die laut oben genannten Annahmen bei 297
km2 Grundflache bzw. 321 km2 Dachflache liegen dirfte und dem Systemwirkungsgrad von 17 %, so
ergibt sich ein gesamtes physikalisch/theoretisches PV-Nutzungs-Potential von 30 TWh/a.

12.2.Das Photovoltaik-Potential auf Dachern von Mehrfamilienhausern und
sonstigen Gebauden im Bereich Buro, Handel, Freizeit, Gesundheit
etc. in Osterreich

Fir MehrgeschoRwohnhauser und ahnlich strukturierte Bauten wurde dieselbe Systematik angewandt,
wiederum wurden quer Uber die Steiermark hunderte derartige Gebaude auf das Einstrahlungspotential
auf ihren Dachern analysiert.

Der Mittelwert ergab sich dabei zu 602 kWh/m2a nutzbare Solareinstrahlung pro Jahr und Quadratmeter
Dachflache. Strahlungskorrekturen sind analog den EFH/ZFH ohne signifikante Auswirkung. Mit dem PV-
Systemwirkungsgrad von 17% und einer Grundflache=Dachflache von 110 km2 auf
Mehrfamilienwohnhdausern und 198 km2 auf den sonstigen Gebauden dieser Kategorie, die laut oben
angefuhrten Annahmen bei 308 km?2 Grundflache(=Dachflache) liegt, so ergibt sich ein gesamtes
physikalisch/theoretisches PV-Nutzungs-Potential von 31,5 TWh/a.

12.3.Das Photovoltaik-Potential auf Dachern von Hallen

Far Industrielle und landwirtschaftliche Hallen und ahnlich strukturierte Bauten wurden wiederum quer
Uber die Steiermark hunderte derartige Gebdude auf das Einstrahlungspotential auf ihren Dachern
analysiert.

Der Mittelwert ergibt sich dabei zu 842 kWh/m2a nutzbare Solareinstrahlung pro Jahr und Quadratmeter
Dachflache/Grundflache. Strahlungskorrekturen sind analog den EFH/ZFH ohne signifikante Auswirkung.

Mit dem PV-Systemwirkungsgrad von 17 % und einer Grundflache von 142 km2 ergibt sich hier ein
gesamtes physikalisch/theoretisches PV-Nutzungs-Potential von 20,3 TWh/a.
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12.4.Photovoltaik Potential an Fassaden von Gebauden

Bislang lagen zu PV-Potentialen an Gebaudefassaden in Osterreich keine genaueren Abschéatzungen vor.
Erstmals wurde nun ein Modell entwickelt, das mithilfe der Programmiersprache Python die solare
Einstrahlung auf Gebaudefassaden in Osterreich simuliert und quantifiziert. Die Berechnung der solaren
Einstrahlung auf Gebaudefassaden ist ein komplexes Unterfangen, das prazise Daten und
computerbasierte Modellierungstechniken erfordert. Das hier entwickelte Modell bericksichtigt
verschiedene Faktoren wie Gelandeverschattung, Sonnenstand und Gebaudegeometrie, um eine
moglichst realitdtsnahe Abbildung der Einstrahlungsverhaltnisse zu erzielen. Aufgrund fehlender Daten
beziiglich der Baumverschattung kann dieser, im Ubrigen oft sehr variable Faktor, im vorliegenden Modell
nicht berlcksichtigt werden [Fries 2024].

Datengrundlage

Fir die Entwicklung des Modells werden mehrere Datensatze herangezogen, die eine detaillierte
Beschreibung der Gelandetopographie, der Sonneneinstrahlung und der Gebadudestrukturen in
Osterreich liefern. Ein digitales Geldndemodell mit einer Aufldsung von 10x10 Metern, das vom
Osterreichischen Datenportal data.gv.at2! bezogen wird, dient als Grundlage fur die Berechnung der
Geladndeverschattung. Die Sonnenstandsdaten werden aus dem Photovoltaik-Rechner der Europaischen
Union gewonnen, der fur jede Ausrichtung einer Fassade den Hohenwinkel und den Azimut der Sonne
sowie die Direkt-, Diffusions- und Reflektionsstrahlung bereitstellt [PVGIS 2024]. Ein digitales
Landschaftsmodell fir Bauwerke, das vom Bundesamt fur Eich- und Vermessungswesen zur Verfligung
gestellt wird, enthalt Informationen Uber die Geometrie und Héhe der Gebaude [BEV 2024].

Berechnung der Gebaudeverschattung

Ein zentraler Aspekt des Modells ist die Berlicksichtigung der Verschattung durch benachbarte Gebaude.
Fir jede Fassade wird ein Satz von Richtungsvektoren berechnet, der dazu dient, zu Uberprufen, ob in
der entsprechenden Richtung eine Verschattung vorliegt. Anhand der Sonnenstandsdaten wird
berechnet, ob in der Richtung des Vektors zu einem bestimmten Zeitpunkt eine Verschattung vorliegt, die
hoher als der Sonnenstand ist. Diese Berechnungen erfolgen fur jeden Zeitpunkt im Jahr. Auf Grundlage
der Richtungsvektoren kann zu jedem Zeitpunkt der Sonnenposition bestimmt werden, ob ein Gebdude
die Fassade verschattet. Dies wird flr jeden Hohenmeter einer Fassade berechnet, und anschlieend
wird der Durchschnittswert der Fassade ermittelt. Zusatzlich wird die diffuse Einstrahlung sowie deren
Verschattung unter Berlcksichtigung dieser Richtungsvektoren quantifiziert [Fries 2024].

Berechnung der Geldndeverschattung

Neben der Gebaudeverschattung spielt auch die Verschattung durch das umgebende Geldnde eine
wichtige Rolle. Mithilfe von ARCGIS Pro und dem 10x10-Meter-Hohenmodell wird die jahrliche solare
Einstrahlung fir jeden Punkt berechnet. Auf diese Weise kénnen, mit einigen zusatzlichen Berechnungen,
die solaren Einstrahlungswerte flir jedes Gebaude und jede Fassadenflache bestimmt werden [Fries
2024].

Ergebnisauswertung

Die berechneten Einstrahlungswerte werden verwendet, um die gesamte solare Einstrahlung auf die
Gebaudefassaden zu ermitteln. Dazu wird die Fassadenflache mit den spezifischen Einstrahlungswerten
multipliziert. Fir das Endergebnis werden nur Fassadenflachen berlcksichtigt, die eine Mindestflache
von 20 m2 und eine Mindesteinstrahlung von 700 kWh pro Jahr aufweisen.
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Zusatzlich wird angenommen, dass aufgrund von Fensterflachen und schwer verbaubaren Abschnitten
nur 50% der Fassadenflachen fur die Installation von Photovoltaikanlagen genutzt werden kénnen [BFE
20109]. Zusatzlich wird der Wirkungsgrad von Photovoltaik-Anlagen bericksichtigt, welcher mit 17 %
angenommen wurde, um eine realistische Abschatzung der nutzbaren Solarenergie zu erhalten. Infolge
der genannten Filter und Annahmen ergeben sich etwa 120 Quadratkilometer nutzbare Fassadenflache.
Diese Flachen kdnnten zur Installation von Photovoltaikanlagen verwendet werden, mit einer geschatzten
Gesamtstromerzeugung von etwa 14,7 TWh pro Jahr [Fries 2024].

13. Anhang - Bandbreite der Ergebnisse

Im Folgenden soll die mdgliche Bandbreite der Ergebnisse bei den Gebaudepotentialen beleuchtet
werden:
Unscharfe besteht vor allem bei nachfolgenden Parametern:

e Wahl der geeigneten Flachen: Die Auswahl von Azimut- und
Neigungsbereichen (Tabelle 2): Die ermittelten Solarpotentiale aus
dem Solarkataster beruhen ausschlieflich auf gut und sehr gut
geeigneten Flachen mit Strahlungswerten ab 800 W/m?2 und Jahr.
Eine Erweiterung wirde Flachen einbeziehen, wo es zu einer
energetischen Amortisation von Uber etwa 3 Jahren kommt (z.B.
steile Norddacher und Nordfassaden). Das gewahlte Kriterium wird
daher als sinnvoller Rahmen betrachtet. Gebaude, die Photovoltaik
an allen AuBenteilen nutzen werden vor allem aus
architektonischen Grinden umgesetzt. Als Beispiel kann das Solaris
Mehrfamilienhaus in Zurich dienen, das alle Fassaden- und

Dachteile als PV-Flache verwendet. Diese weiteren Potentiale werden in der Studie vernachlassigt.
Abbildung 16 - Solaris Geb&ude, Zurich, Huggenberger-Fries, Foto: H.Fechner

e Anzahl der ausgewahlten Objekte fur die Bestimmung des mittleren PV-Potentials pro Kategorie: Die
Bestimmung beruhte auf Uber 600 Einzelobjekten in 3 Kategorien. (EFH/ZFH - MFH -
Industrie/Gewerbe). Schon bei einer viel kleineren Anzahl erreicht der Mittelwert sehr genau die in der
vollstandigen Auswertung ermittelten Werte. Eine hodhere Gebdudeanzahl wirde daher keine
entscheidend bessere Genauigkeit bringen.

e Festlegung des PV-Nutzungsfaktors: Die Festlegung dieses Faktors wurde in Analogie zur Berechnung
im steiermarkischen PV-Kataster vorgenommen; Eine Abweichung von jeweils +/- 15% sollte jedoch
Beachtung finden.

e Systemwirkungsgrad: Der angenommene typische Systemwirkungsgrad einer Photovoltaikanalage von
17% kann als typischer Wert fur die kommenden Jahre, zumindest bis 2030 angenommen werden.
Spekulationen uber deutlich steigende Systemwirkungsgrade bis 2040 wurden nicht angestellt.

e Dachflachen, Gebdudeanzahl: Diese Angaben wurden von Statistik Austria Gbernommen und weisen
nur die Unscharfe typischer statistischer Erhebungen auf. Kleinstgebdude, bzw. Gebdude ohne
Stromanschluss (Heustadel, Gartenschuppen, etc..) wurden nicht berlcksichtigt.

¢ Bei den technischen Abschichtungsfaktoren (Statik, gebdudetechnische Ausristung, Denkmalschutz,
...) wurde auf qualifizierte Literatur bzw. auf Aussagen von Expertinnen zurlckgegriffen. Eine Bandbreite
bei diesen Aussagen von +/- 10% sollte Beachtung finden. Die wirtschaftlichen Abschichtungsfaktoren
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(Geringerdimensionierung,  Kosten, Tarife, ..) wurden Uberwiegend aus den aktuellen
Rahmenbedingungen abgeleitet, es bedarf dabei keiner speziellen Bandbreitenerweiterung.

¢ Die sozial/6kologischen Faktoren wurden teilweise aus wissenschaftlicher Literatur abgeleitet, teilweise
nach personlicher Einschatzung bewertet. Eine Bandbreite wurde hier bereits berucksichtigt.
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