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Mit Schreiben vom 3.12.2019 (KRW2-WA-1984/001) trat die BH Krems an die Geschéftsfuhrung der
Staubeckenkommission heran, um betreffend das Projekt ,Hochwasserriickhaltebecken
Sirnitzbach” der Stadtgemeinde Langenlois ein Gutachten der Staubeckenkommission gemaR §
104 (3) WRG einzuholen.

Seitens der Geschaftsfiihrung wurde fiir die tiefer gehende Priifung des Projektes durch die
Staubeckenkommission folgende Arbeitsgruppe gebildet (BMLRT-ZI: 2020-0.021.116 und 2020-
0.164.461):

Referenten der Arbeitsgruppe:

Referent fir Geologie: Dipl.-Ing. Andreas BILAK

Referent fir Dammbau: Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn. Roman MARTE
Referent fir Statik: Dipl.-Ing. Dr. Jirgen SUDA

Referent flir Wasserbau: Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn. Gerald ZENZ
Referent fir Maschinenbau: Prof. Dipl.-Ing. Reinhard STEINER

Nach Ubersendung von Unterlagen an die Referenten wurden neben einem gemeinsamen
Lokalaugenschein mit allen Referenten sowie einer Videobesprechung noch weitere
Besprechungen einzelner Referenten und dem Projektanten durchgefiihrt.

Vor der Staubeckenkommissionssitzung wurden seitens des Projektanten die Projektunterlagen
digital und auf Antrag auch analog den Mitgliedern und Sachverstandigen der
Staubeckenkommission, als Grundlage fir die Diskussion und Beschlussfassung in der
Staubeckenkommissionssitzung, zur Verfligung gestellt.

Nach der Versendung der Unterlagen an alle Mitglieder und Sachverstandigen bzw. der Versendung
eines Links als Zugang zu diesen Unterlagen (ca. 4 Wochen vor der Sitzung) wurden noch zahlreiche
weitere Unterlagen bis knapp vor der Sitzung digital zur Verfligung gestellt. Dies fiihrte in den
Diskussionen im Rahmen der Sitzung zu Unklarheiten betreffend die Aktualitdt bestimmter
Beurteilungen durch die Referenten. Daher wird im Detail auf die in den Gutachten der Referenten
angefiihrten verwendeten Unterlagen verwiesen.

Auf Grund der gebotenen Vorsicht infolge der herrschenden Covid-19 Pandemie wurde die
gegenstandliche Staubeckenkommissionssitzung nach Einholung der Zustimmung aller Beteiligten
Uber Videokonferenz abgehalten.

Die Gutachten der Referenten wurden vor der Sitzung versendet.

In der 109. Sitzung der Staubeckenkommission am 17. und 18. Mai 2021 wurde das
Gesamtgutachten betreffend das Projekt ,Hochwasserriickhaltebecken Sirnitzbach” der
Stadtgemeinde Langenlois behandelt und beiliegender positiver Beschluss gefasst.

Nach erfolgter Versendung des Gesamtgutachtens wurde nach Ricksprache mit der
Rechtsabteilung der BH Krems der Titel des Punktes B des im Gesamtgutachten enthaltenen und im
Folgenden angeflihrten Beschlusses formal angepasst (erganzt).
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Dipl.- Ing. Andreas Bilak Gutachten Geologie, Mai 2021

1. Geologie

1.1. Allgemeines

Im Zuge von geplanten HochwasserschutzmaRnahmen fur die Stadtgemeinde
Langenlois ist die Errichtung eines Rickhaltebeckens zwischen den Gemeinden
Lengenfeld und Langenlois geplant. Fur eine schadlose Ableitung der Hochwasser
des Sirnitzbaches ist ein Dammbauwerk vorgesehen, welches diese zurickhalten
soll. Der Stauraum wird durch die gegen ca. WNW erstreckende Talung gebildet.

Das zukunftige Dammbauwerk soll in der Talung bei ca km 1,415 oberhalb der
Muindung des Sirnitzbaches mit dem Loisbach errichtet werden.

Aufgrund des geplanten Speicherinhaltes von 656 000m? und einer Dammhohe von
ca. 20m ist ein Gutachten durch die Staubeckenkommission erforderlich.

Als Planer tritt das Buro GWCC-Interival ZT GmbH, 1170 Wien, auf und die
geotechnische Planung obliegt der Firma GEOTEST, Institut fur Erd- und Grundbau
GmbH 1070 Wien.

Der Unterfertigte wurde seitens der Geschaftsfuhrung der Staubeckenkommission
mit Schreiben v. 15.01.2020, ZI. 2020-0.021.116 zum Referenten fur das Fachgebiet
Geologie bestellt.

Am 24.01.2020 fand eine Begehung des Projektsgebietes und eine Besprechung am
Gemeindeamt der Stadtgemeinde Langenlois statt. Eine weitere Besprechung
erfolgte am 09.04.2021 in Form einer Videokonferenz.

1.2. Unterlagen-Beurteilungsgrundlagen

Vom Bliro GWCC-Interival ZT GmbH wurden am Postweg und per E-Mail
nachfolgende umfangreichen Unterlagen des Einreichprojektes Ubermittelt.

1) Technischer Bericht, April 2021

2) 1A Erginzungen zum Technischen Bericht Mai 2021

3) Hydrologische und Hydraulische Berechnungen, April 2021

4) 6. Ubersichtskarte 1:50.000
5) 8. Betriebskonzepte

6) 12.1. Ubersichtsplan / Lingenschnitt / Talprofile

7) 12.1.1.  Katasterplan, April 2021

8) 12.1.2.  Orthofoto, April 2021

9) 12.2. Lageplan Damm, April 2021 1:500
10) 12.3. Charakteristischer Profile Damm, April 2021 1:500
11) 12.4.1.  Regelschnitt 1, Hochwasserentlastung, April 2021 1:100
12) 12.4.2.  Regelschnitt 2, Nordflanke, April 2021 1:100
13) 12.4.3.  Regelschnitt 3 Querschnitt, Dammkrone, April 2021 1:100
14) 12.4.4.  Regelschnitt Grilndung Grundablass 1:100
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15) 12.5.1.  Grundablassbauwerk, April 2021 1:200

16) 12.5.2.  Grundablass, Schnitte vertikal, April 2021 1:100

17) 12.5.3.  Grundablass, Schnitte horizontal, April 2021 1:100

18) 12.5.4.  Rechenbauwerk, April 2021 1:100

19) 12.5.5.  Auslaufbauwerk, April 2021 1:100

20) 12.5.6.  Tosbecken, April 2021 1:100, 1:200

21) 12.5.7.  Einlaufbauwerk By-Pass 2, April 2021 1:100

22) 12.5.8.  Hochwasserentlastung, Wildholzrechen, April 2021 1:100

23) 12.5.9.  Hochwasserentlastung, Details, Mai 2021

24) 12.6. Wildholzrechen - Stauwurzel

25) 12.7. StraBenumlegung 12.7.1.Lageplan + Léngenschnitt 1:1000

26) 12.7.2.  Querprofile 1:200

27) 13. Gewisserpflegekonzept — digital verfiigbar

28) 13.1. Lageplan Dammbereich 1:500

29) 13.2. Regelprofile, Gerinneumlegung

30) 13.3. Regelprofile, Kompensationsstrecke

31) Al.l Generelle Planung, Hydrologische Unterlagen A1.2 Modell-
beschreibung

32) A1.3 Eingangsdaten, HEC-HMS A1.4 Ganglinien

33) A1.5 Hydraulische Berechnungen, RHB Sirnitzbach, April 2021

34) A3 RHB Sirnitzbach, Vorstatik

35) A3.1 Statisch-konstruktives Konzept A3.2 Vorbemessung der inneren Statik

36) A3.2 Ergidnzung zur Vorbemessung, April 2021

37) Geotechnischer Untersuchungsbericht DA2913 B6a HOE.pdf

38) Lageplan DA2913 B6a HOE Anlage 1.pdf

39) Feldversuche DA2913 B6a HOE Anlage 2.pdf

40) Laborversuche und Untersuchungen DA2913 B6a HOE Anlage 3.pdf

41) B Geologie — April 2021 DA2913 B6b HAD.pdf

42) Geotechnischer Bericht DA2913 B6¢c HOE.pdf

43) Lageplan Abschlussdamm DA2913 B6c HOE Anlage 1.pdf

44) Bodenmech. Untersuchungen/Berechnungen DA2913 B6¢c HOE Anlage 2.pdf

45) Regelprofil 1 DA2913 B6c HOE Anlage 3.pdf

46) Regelprofil 2 DA2913 B6¢c HOE Anlage 4.pdf

47) Regelprofil 3 DA2913 B6c HOE Anlage 5.pdf

48) Regelprofil 4 DA2913 B6¢c HOE Anlage 6.pdf

49) Flachendrinage, Setzung DA2913 B6c HOE Anlage 7.pdf

50) Herstellungskonzept DA2913 B6¢c HOE Anlage 8.pdf

51) Priifplan DA2913 B6¢c HOE Anlage 9.pdf

52) Geotechnischer Bericht DA2913 B6d HOE.pdf

53) Geotechnischer Berechnungen DA2913 B6d HOE Anlage 1.pdf

54) Lageplan Stralle DA2913 B6d HOE Anlage 2.pdf

55) Regelprofil Boschung DA2913 B6d HOE Anlage 3.pdf

56) Regelprofil StraBendamm DA2913 B6d HOE Anlage 4.pdf

57) E Wasserwirtsch. Einfluss — April 2021 DA2913 B6e WIC.pdf

58) Jacobs S.: Hochwasserriickhaltebecken Kronsegg, Anpassung an des Stand der

Technik; Stellungnahme des SV fiir Baugeologie v. 22.10.1997; inkl. geol.
Schnitte und Tabelle ,,Daten Dichtwandlamellen®
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1.3. Befund

1.31. Bauwerksbeschreibung - Eckdaten

Das bei FluBkilometer 1,415 geplante und auf ein HQio bemessene
Ruckhaltebauwerk bestent aus einem Zonendamm mit Flachendrainage,
Belastungskorper, Stltzkorper, einem Dichtkern aus gut und weit gestuften
gemischtkornigen und feinkdrnigen Bodenmaterialien mit einem Feinkornanteil von >
30%, einer luftseitigen Drainage und einem zentralen Dichtelement aus
uberschnittenen DSV-Saulen von der Felsoberkante bis auf Kote 261muUA.
Wasserseitig weist der Damm eine von zwei Bermen unterbrochene
Boschungsneigung von 1:2,5 und auf der Luftseite von 1:3 auf. Das Dammbauwerk
soll den gesamten Talquerschnitt abschlielRen. Aus diesem Grunde ist auch eine
zukunftige Anhebung der LandesstralRe L55 an der nordlichen Talflanke notwendig.

Zurzeit befindet sich das Hauptgerinne des Sirnitzbaches an der orographisch
rechten Talsohle, welches im Zuge der Bauwerksherstellung gegen die linke,
nordliche Talseite verlegt werden soll und durch das Durchlassbauwerk geflhrt wird.

Das im nérdlichen Dammbereich im Ubergang der Talsohle zur Talflanke geplante
Grundablassbauwerk, welches auch zugleich als Durchlassbauwerk flr den
umgelegten Sirnitzbach dient, wird als Stahlbetonkonstruktion ausgefuhrt. Die
Grindung erfolgt teils auf Fels teils in den quartdren Lockersedimenten, welches
auch in der bautechnischen Umsetzung die in den Unterlagen beschriebenen
ErsatzmalRnahmen erfordert. Zur Felsabdichtung in den Talflanken sind Injektionen
vorgesehen. Fur den Felsen in der Talsohle sind keine weiteren
Abdichtungsmaflinahmen geplant.

Unterhalb des als Stahlbetonplatte geplanten Tosbeckens sind Ruttelstopfsaulen und
Drainagesaulen vorgesehen.

Absperrbauwerk Zonendamm
Speicherinhalt bei Stauziel ca. 656 000m?
Kronenbreite 4,0m
Kronenhdhe 278,00 m.0.A
Kronenhdhe Uberstrombarer Abschnitt 275,00 m.U.A.
Stauziel 275,00 m.U.A.
Dammhohe Uber Gelande ca. 20m
Dammlange gesamt ca. 1250 m
HQ100 Zufluss (18h) 26,7 m3/s
HQ100 Abfluss (18h) 12,5 m3/s
HQ100 (Stauziel) 275,00 muA
BHQ 276,05 muA
SHQ 276,25 muA
Dammvolumen ca. 70.400 m?
Bdschungsneigung luftseitig 1:3
Boschungsneigung wasserseitig 1:2,5

HRHB Siernitzbach

4711



Dipl.- Ing. Andreas Bilak Gutachten Geologie, Mai 2021

1.3.2. Geologischer Rahmen

Das Projektgebiet liegt in dem d&stlichen Bereich des Moldanubikums, einer
tektonischen Einheit der Bohmischen Masse, welche hier im Randbereich zu den
tertiaren Molasseablagerungen vorliegen.

Tektonisch ist das Gebiet von der variszischen Orogenese gepragt, welcher die
ostvergente Uberschiebung des Moldanubikums (ber das Moravikum zugrechnet
wird. Zu den spatvariszisch angelegte Schollengrenzen, wie die Donaustorung
zwischen Passau und Aschach, verlaufen ungefahr im rechten Winkel dazu die
RodIstérung und die Diendorferstorung. Letztere zieht von SW Melk einsetzend, Uber
Krems und Maissau bis in das Weinviertel. Diese, als Transversalverschiebung
charakterisierte Storung, lauft mit einem Abstand von ca. 5km Ostlich des
Projektsgebietes annahernd SW-NE vorbei, wobei die 0Ostliche Scholle um etwa
25km nach Norden verschoben wurde.

Das vorliegende Gesteinsinventar in der unmittelbaren Umgebung wird unter
anderem von Paragneis, Glimmerschiefer, und eingeschalteten Amphibolitlagen
gebildet, welche im weiteren Umfeld lokal von LOR- und LéRlehmlagen bedeckt sind.
Weiters treten auch helle Orthogneislagen und Lagen aus Marmor, sowie Ultrabasite
und Serpentinite auf, welche sich aber auf das weitere Projektsumfeld beziehen und
im unmittelbaren Standortbereich nicht vorzufinden sind.

Das Gefuge der Gesteine ist gepragt von der Schieferung und der Kliftung, welche
als Entspannungsklifte gedeutet werden konnen und orthogonal als auch diagonal
angeordnet sind. Im Umfeld des geplanten Projektes fallt die flach bis malig
geneigte Schieferung gegen NW ein. Die Klifte werden von 4 markanten
Kluftscharen gepragt, zwei NNE-SSW streichende mit steil nach ENE bis WNW
fallende Scharen und zwei, welche steil annahernd nach SW bzw. gegen SE
einfallen.

Die Talfullung des Sirnitzbaches ist gepragt von zum Teil mehreren Meter machtigen
quartaren Ablagerungen in Form von inhomogenen Wechsellagerungen aus
feinkdrnigen bindigen Ton-/Schlufflagen und grobkérnigen sandig- kiesigen Lagen,
sowie vereinzelte Steine und Blocke aus den Hangbereichen, welche den
postglazialen Sedimentations- und Erosionsbedingungen der Talung geschuldet ist.

Hydrogeologisch liegen zwei Aquifere vor. Einerseits das gekluftete Grundgebirge, in
welchem in den offenen Gefugestrukturen ein Wassertransport erfolgt und
andererseits der Talgrundwasserkorper und die Sedimente der das Festgestein
bedeckenden Lockermaterialschichten (Hangschutt, Verwitterungsschutt).

1.3.3. Baugrunderkundung-Untersuchungen

Fir die Baugrunderkundung wurden mehrere Untergrunderkundungsmafnahmen
sowohl in der Talsohle im Bereich des Absperrbauwerkes als auch im Stauraum und
den Flankenbereichen durchgefuhrt.

¢ Rammsondierungen 36 Stk. DPH
13 Stk. DPL
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e Rammkernsondierungen 2 Stk.

e Kernbohrungen 4 Stk. (3 mit Pegelausbau)
e Schurfe 32 Stk.

[ ]

Geologische Kartierung

Weiters erfolgten bodenphysikalische und bodenmechanische Untersuchungen an
insgesamt 125 Stk. (22 ungestoérte und 103 gestorte) Bodenproben im Labor zur
Ermittlung der Bodenkennwerte an den Lockergesteinsablagerungen und
Wasserabpressversuche in zwei Bohrldchern (KB02 3,95-4,55m u. GOK, KB05-2
8,0-8,6m u.GOK) bzw. Sickerversuche nach ONORM 4422-2 in den stark kliiftigen
Festgesteinsabschnitten (KB02).

1.3.4. Ergebnisse der Untergrunderkundungen — Griindungsverhaltnisse

Die Untergrunderkundungen erfolgten sowohl in der Talalluvionen als auch lokal bis
in die Felsabschnitte.

Die Ergebnisse erbrachten ein grobes 3 Schichtmodell (SKI — SKIlll), welches je nach
geotechnischen und felsmechanischen Charaktereigenschaften noch in je 2
Unterstufen unterteilt wird und somit 6 wesentliche Schichtkomplexe vorliegen.

Bei den unter dem Schichtkomplex SKI (SKla, SKIb) zusammengefassten
Ablagerungen handelt es sich um vorwiegend unterschiedlich plastische feinkdrnige
Sedimente (Schluffe, Tone) mit unterschiedlichen Kies- und Sandanteilen und
unterschiedlichen Zustandsformen.

Der Schichtkomplex SKIlI (SKlla, SKIlb) umfasst Sand-Kiesgemische mit
unterschiedlichen Feinkornanteilen und unterschiedlichen Lagerungsdichten.

Unter dem Schichtkomplex SKIIl (SKllla, SKlllb) werden das liegende Festgestein
(Paragneis mit Amphibolitlagen) nach den unterschiedlichen
Verwitterungsmerkmalen und Zerlegungsgrad zusammengefasst.

Der Grundwasserspiegel befindet sich im Bereich des Dammbauwerkes ca. 1,6m bis
3,0m u. GOK, wobei vor allem der Schichtkomplex SKII mit Durchlassigkeiten von
5*10* — 1*10°m/s (Laborwerte) als Leiter fungiert. Die feinkornigen Ablagerungen
des Schichtkomplexes SKI weisen im Labor ermittelte Durchlassigkeiten von 5*107 —
1*10%m/s auf. In der Profildarstellung [45)] wird ein durchgangiger
Grundwasserspiegel zwischen 257,37mUA. (oberwasserseitig) und 256,35muUA.
(unterwasserseitig) angegeben.

Weiters nehmen die Machtigkeiten der Sedimente gegen die Talmitte bzw. die
orographisch rechte Talflanke zu (KB02 - 1,2m, KBO5 - 6,4m, KB05-2 - 5,5m, KB 13
-9,5m).

Die Talflanken selbst sind nur von sehr geringmachtigen Lockersedimenten in Form
von Verwitterungsschutt bzw. Hangschutt im wenigen dm - Bereich bedeckt. Eine
Wasserfuhrung selbiger konnte in den Aufschlissen nicht beobachtet werden.

Das in der Talsohle, im Liegenden der Lockergesteine, vorliegende Felsrelief fallt
gegen Suden hin ab (KB02 1,3m u GOK KB05 6,4m u.GOK, KB05-2 5,5m u.GOK
KB13 9,50m u.GOK). Der Felsen, welcher vor allem aus den Bohrkernen, die nur
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eine malige AQualitat aufweisen, beurteilt wurde, zeigt naturbedingt im
oberflachennahen Bereich eine deutliche Verwitterung und Zerlegung, welche gegen
die Tiefe zu abnimmt. Offene Strukturen und erhohte Zerlegung wird aber auch in
tieferen Bereichen nicht ausgeschlossen, welches insbesondere flr die
Durchlassigkeit von Bedeutung und 2zu berucksichtigen ist. Unterhalb der
auflagernden Talsedimente wird eine deutliche Verwitterung in den Bohrkernen bis
1,7/m ab FOK angefuhrt. Ermittelte Durchlassigkeiten aus den Sicker- bzw. WD-
Versuchen ergaben folgende Werte (Tab. 1), welche eine doch deutliche
Durchlassigkeit auch in den tieferen Bereichen erwarten lassen.

Boll\l]rr“ng Teufe (m u. GOK) |FOK u. GOK Durchléssigkeit
_ -5
<B 02 270330 KF=9,09%10°ms
2.95 - 3.55 5 Kf=1.50*10"m/s
3.20 - 3.80 ’ Kf = 8.42%10m/s
3.45 - 4.05 Kf=8.68*10"m/s
3,95-4,55 14 Lugeon
6.40 — 7,00 Kf=4,00%10"m/s
7.00 — 7.60 5,5 Kf=7.26*10"m/s
KB 05-2 8,00 — 8.60 12,16 Lugeon

Tab. 1: ermittelte Durchlédssigkeiten aus den Bohrlochversuchen

Die Verwitterung in den Talflanken wird als verwittert bis angewittert angegeben, die
Verbandsfestigkeit des Felsens ist nur maldig und das Gefuge, welches eine zumeist
hohe Zerlegung aufweist, ist mehrheitlich von offenen Strukturen gepragt.

Hier sei darauf hingewiesen, dass tiefgreifende Erosionstaschen sowohl in den
Talflankenbereichen als auch in der Talsohle in eng begrenzten Bereichen in den
Felsverband eingreifen konnen, welche durch die ,Nadelstiche® einer Bohrung
mitunter nicht erfasst werden.

Das zentrale Dichtelement wird in Form von DSV-Saulen vom Planum OK Dichtkern
zwischen 261,00muA. bis zur Oberkante des Schichtkomplexes SKillla hergestellt.

Die Grundung des Dammbauwerkes erfolgt im Bereich der Talsohle auf den
Ablagerungen des Schichtkomplexes SKI, auf welchem ein ca. 35cm starker
Flachenfilter mit einem kf-Wert von >1*10“*m/s aufgebracht wird. Eine Abdichtung
des Felses in der Talsohle durch weiterfuhrende Injektionsmallnahmen ist nicht
vorgesehen.

In den Talflanken wird das auflagernde Lockergestein bis auf den gering zerlegten
Felsen treppenformig abgetragen. Je nach Qualitat des Felses in der Dichtebene des
Dammes waren zusatzliche Injektionsmallinahmen vorgesehen. Im Bereich der
orographisch links situierten Betonscheibe, welche als technisch dichter Anschluss
zur Flugelmauer des Durchlassbauwerkes dient, sind diese ebenfalls vorgesehen.
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Ziel der als Wasser-Zementsuspension eingesetzten Injektionen ist die Abdichtung
der aus zerlegten Gneisgestein und Amphibolitlagen bestehenden Felsflanken bzw.
eine Verringerung der Durchlassigkeiten auf < 5,0 Lugeon bis in den Anschluss zum
Talboden.

Die Tiefe der Injektionen sind bis 5m in den Felsen geplant. Es ist eine dreireihige
Ausfuhrung im Pilgerschrittverfahren in der Querachse des Dammes vorgesehen, mit
einem Abstand der Primarbohrungen von 3m und in 1,5m Abstand der einzelnen
Reihen. Dazwischen wurden die Sekundarbohrungen hergestellt. Zeitlich waren die
Herstellungsarbeiten zum Zeitpunkt der 3. und 5. Schittungsphase vorgesehen.

Zur Spezifizierung der Injektionsparameter sind Injektionsversuche in Form eines
Probefeldes vor Ort geplant, welche vor Beginn der eigentlichen Abdichtungsarbeiten
zu erfolgen haben.

Folgende Vorgehensweise zur Verbesserung der Erkenntnislage sind in den
vorgesehenen Probefeld vorgesehen:

V Erganzende Wasserabpressversuche zur genauen Verifizierung der
Gesteinsdurchlassigkeit

V Aufzeichnung der Injektionsdricke, der eingebrachten Menge des
Injektionsgutes und die Durchflu3rate je Injektionsphase

V Verifizierung des Eignung und Eigenschaften des Injektionsgutes

V Nachweis des Injektionserfolges durch erganzende Wasserabpressversuche

Im Zuge der Herstellung der Abdichtungsinjektionen in den Talflanken sind folgende
Kennwerte bzw. Herstellungsparameter vorgesehen zu bestimmen und zu
dokumentieren

V Vermessung der Bohrpunkte in Lage und Bohrtreue (Bohrlochvermessung)

V Erganzende Wasserabpressversuche

V Aufzeichnung pro Injektionsphase/Injektion der Injektionsdrucke, der
eingebrachten Menge an Injektionsgut, der Durchflu3rate,

V Eignung und Eigenschaft des Injektionsgutes

V Nachweis des Injektionserfolges durch erganzende Wasserabpressversuche

1.3.5. Erdbeben

Das Projektgebiet kann als nur gering erdbebenbelastet angesehen werden. Die
geringen Aktivitaten sind vor allem auf die alten variszisch angelegten Bruch- und
Stoérungsstrukturen, wie z.B. die Diendorferstérung zurickzufihren.

Das zukiinftige Absperrbauwerk befindet sich nach der ONORM B 4015 in der Zone
2, welche einen Erdbebenkoeffizienten ¢ = 0,061 und eine horizontale
Referenzbodenbeschleunigung von agr = 0,60m/s? aufweist. Von einer Gefahrdung
fur das Bauwerk ist aus geologischer Sicht nicht auszugehen. Die Nachweise zu den
Lastfallen mit Erdbeben sind seitens der Gutachter flr Statik und Dammbau zu
Uberprifen und an dieser Stelle auf deren Gutachten verwiesen.
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1.3.6. Naturgefahren - Massenbewegungen

Im Zuge der geologischen Datenerhebungen und einer durchgefiuhrten
Feldaufnahme wurden 6 Bereiche (1, 2a, 2b, 3, 4a und 4b) ausgewiesen, welche auf
alte reliktische Massenbewegungen hindeuten und abgeschatzte Kubaturen von
100m3 (Bereich 1) bis 95.000m? (Bereich 4b) aufweisen. Aufgrund der vorliegenden
Geflgestrukturen  insbesondere  der teilweise  hangauswarts  fallenden
Schieferungsflachen ist es, gepaart mit der oberflachennahen Verwitterung und
Erosionen, lokal zZu einem Abgleiten von Felspartien bzw.
Lockergesteinsansammlungen aus Hangschutt entlang dieser Flachen gekommen.
Diese konnen bei Einstau (bis 15m Hohe) des Boéschungsfules wieder reaktiviert
werden und zu einem Eintrag in den Stauraum fuhren.

Hinweise auf tiefreichende grof3volumige Hangbewegungen wurden nur in den
Bereichen 3, 4a und 4b (Gleitflachen 5,0 — 10,0m u. GOK), welche sich ca. 650m
(Bereich 3) und 800m (Bereich 4a. 4b) westlich des Dammkorpers in der sudlichen
Talflanke befinden, gefunden.

FUr den Fall von Gesteinseintragungen in den Stauraum im Einstaufall wurden
Impulswellenberechnungen ausgefuhrt. Diese werden im Gutachten von Prof. Marte
behandelt und es sei an dieser Stelle auf seine Ausflihrungen verwiesen.

Weiters ist die Umlegung der Landesstral3e L55 gegen Norden und deren Anhebung
geplant, wobei keine Hinweise auf Bereiche und Abschnitte von markanten und
geologisch bedeutsamen Hanganschnitten den Planungsunterlagen zu entnehmen
sind. Dies erscheint aus geologischer Sicht i. S. einer umfassenden Projektprifung
als relevant und ware noch nachzufihren. Dieser Punkt wird auch seitens des SV fur
Geotechnik/Dammbau Prof. Marte in seinem Gutachten angesprochen und sei an
dieser Stelle auch auf seine dazu getatigten Ausfuhrungen hingewiesen.

1.4. Beurteilung

Bei dem vorliegenden Projekt handelt es sich um einen ca. 125m langen
Zonendamm, welcher durch ein Durchlassbauwerk aus Stahlbeton unterbrochen
wird. Ein Abschnitt wird Uberstrombar ausgefuhrt.

Die Umfang der Erkundungsmalinahmen erscheint so weit ausreichend. Die
geotechnischen  Eigenschaften der Lockergesteinssedimente sind durch
umfangreiche Laboruntersuchungen erfasst und dargelegt. Der darunter liegende
Fels aus Paragneis mit Amphibolit- und Glimmerschieferlagen wurde durch 4
Kernbohrungen erkundet, welche nach Ansicht des Gefertigten, durchaus tiefer
abgeteuft werden hatten konnen, um auch in den tiefer liegenden
Gesteinsabschnitten (zumindest bis 15m ab FOK) die Durchlassigkeit zu erfassen.
Die Annahme mit zunehmender Teufe geringere Durchlassigkeiten vorzufinden kann
mitunter tduschen. Die nur wenigen Versuche in den tieferen Gesteinsabschnitten
(KB0S5-2) zeigen doch deutliche Durchlassigkeiten, welches auf ein umfangreiches
Kluftnetz im Gebirgsstock hindeuten.

Grundsatzlich sind im Zuge der Felsfreilegungsarbeiten in den Talflanken die
Felsoberflachen einer genauen Prifung auf deren Eigenschaften zu unterziehen und

HRHB Siernitzbach 9/11



-12 -

Dipl.- Ing. Andreas Bilak Gutachten Geologie, Mai 2021

bei Antreffen von groReren Verwitterungstaschen diese auszuraumen und mit
geeignetem Material zu verfullen (Magerbeton).

Weiters ist fur die vorgesehenen Injektionen, welche aus derzeitiger Sicht nur in den
Flankenbereichen bis zum Anschluss zur Talsohle geplant sind, das Probefeld im
Hinblick auf die vorliegenden Erkenntnisllicken zu planen. Das heif’t, dass aus Sicht
des Gefertigten, die derzeit vorgesehenen Injektionstiefen von 5m mitunter tiefer in
den Felsen auszufuhren sind.

Aus derzeitiger Sicht ist eine Durchlassigkeitsverminderung der Felsuntergrundes
unterhalb der Talsohle nicht geplant, und ist somit von einer Unterstromung des
Absperrbauwerkes aufgrund des vorliegenden Kluftnetzes in dem Kristallin
auszugehen. Laut den umfangreichen Berechnungen [44)], wurden, fur das jeweilige
Betrachtungsszenario, fur den Schichtkomplex SKIllb (Fels angewittert) kf-Werte
(horizontal/vertikal) von 1*108m/s bzw. 5*10-'°m/s gewahlt. Dem Unterfertigten stellt
sich hier die Frage inwiefern die Erkenntnisse aus den Durchlassigkeitsversuchen im
Fels eingeflossen sind, da dies auf den ersten Blick nicht nachvollziehbar erscheint.
Dies ware in der Sitzung abzuklaren.

Aus den o. a. Erlauterungen waren aus fachlicher Sicht, zu einer besseren
Beurteilung und Einschatzung des Grund- und Bergwasserspiegelverhaltens,
oberstromig  zumindest ein  Beobachtungspegel und unterstromig 2
Beobachtungspegel vorzusehen.

Nach Priifung und Beurteilung der vorliegenden Unterlagen ist der Standort,
unter Berucksichtigung der fachgerechten Umsetzung der geplanten
technischen MaRnahmen, aus geologischer Sicht als geeignet zu beurteilen
und kann seitens des Referenten fur das Fachgebiet Geologie der Kommission,
unter Beruicksichtigung und Umsetzung der unter Pkt. 1.5. angefiihrten Punkte,
die Zustimmung empfohlen werden.

1.5. Empfehlungen/Auflagen

1. Jegliche freigelegten Felsbereiche sind von einem Geologen detailliert
aufzunehmen und zu dokumentieren und im Hinblick auf Zerlegung,
Verbandsfestigkeit, Durchldssigkeit und Verwitterung zu beurteilen.

2. Bei Antreffen von tieferreichenden Verwitterungszonen im Zuge des
AufschlieBens der Felsoberfliche sind diese auszurdumen und mit
Magerbeton zu verschlieen.

3. Fiir die Beobachtung des Umstromungsverhaltens des Bauwerkes, wéren
im Ober- und Unterlauf in Absprache mit dem SV fiir Dammbau und
Geologie/Geotechnik zumindest drei Beobachtungspegel zu situieren.

4. Die im Probefeld geplanten Injektionsversuche vor Beginn der eigentlichen
Injektionsarbeiten in den Talflanken sind von einem in der Injektionstechnik
versierten Fachmann zu begleiten.

5. Aufbauend auf den aus den Versuchsinjektionen gewonnenen
Erkenntnissen ist fiir die weiterfiihrenden Injektionsarbeiten ein detailliertes
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Injektionskonzept zu erstellen, welches unter anderem Angaben zu den
Abbruchkriterien (Druck-/Mengenkriterium) zu beinhalten hat. Dieses ist im
Zuge der Umsetzung von einem in der Injektionstechnik versierten
Fachmann laufend zu liberpriifen.

6. Fir jegliche Art der Injektionsarbeiten ist eine geeignete
Injektionsausriistung zu wahlen, welche auch die automatische
Aufzeichnung sédmtlicher relevanten Injektionsparameter erméglicht.

7. Alle freigelegten Griindungsfldchen inklusive der Aushubsohlen fiir jegliche
Betonbauwerke (Durchlassbauwerk, Stollen, etc.) sind seitens eines im
Dammbau erfahrenen Baugeologen zu dokumentieren und von dem
Projektsgeotechniker abzunehmen und freizugeben.

8. Die im Zuge der Trassenumlegung der LandesstraBe 55 vorgesehenen
Eingriffe in die Hanggeometrie sind in der Planung noch darzustellen und
die betreffenden Standsicherheitsnachweise zu erbringen.

9. Die detaillierte geologische und geotechnische Dokumentation ist den
Kollaudierungsunterlagen beizulegen.

HRHB Siernitzbach 11/ 11
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1. VERANLASSUNG UND ALLGEMEINES

1.1. Veranlassung

Fur den Hochwasserschutz von Langenlois soll zwischen Lengenfeld und Langenlois
am Sirnitzbach ein Ruckhaltebecken mit einem HQ-100
Bemessungsspeichervolumen von ca. 660.000 m*® (und einem Speichervolumen flr
das Spitzenhochwasser SHQ-4h von ca. 810.000m?) errichtet werden. Das bis zu ca.
18 m hohe Dammbauwerk [3] sperrt das Tal des Sirnitzbaches zur Ganze ab, so
dass eine Hoherlegung und teilweise Verschiebung der Landesstralle L55 an die
nordliche Talflanke geplant ist. Der Speicherraum wird durch den Abschlussdamm,
die seitlichen Talflanken sowie den Talboden abgeschlossen.

Hochwasser-Rickhaltebecken Sirnitzbach
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Das Einreichprojekt wurde von der GWCC - INTERIVAL ZT GmbH, Wien
ausgearbeitet. Die geologisch/geotechnische und dammbautechnische Bearbeitung
erfolgte durch die GEO TEST, Institut fur Erd- und Grundbau GmbH.

Prof. Marte wurde von der Geschéaftsfuhrung der Staubeckenkommission zum
Berichterstatter fur das Fachgebiet Dammbau bestellt. Im gegenstandlichen SV-
Gutachten wird deshalb auf das Thema des Dammbaus, der im Zuge des
Dammbaus geplanten SpezialtiefbaumalRnahmen sowie die Dammbauwerke fur die
Umlegung der LandesstraBe L55 eingegangen. Fur die Prifung des
Grundablassbauwerks aus Stahlbeton wurde ein eigener Sachverstandiger (Dr.
Suda) bestellt. Hinsichtlich der detaillierten Untergrundbeschreibung wie auch der
geplanten Injektionen wird auf die Einreichunterlagen und hinsichtlich der
diesbezliglichen Uberpriifungen auf das SV-Gutachten von DI Andreas Bilak
(Fachgebiet Baugeologie) verwiesen.

1.2. Allgemeines

Das geplante Hochwasserruckhaltebecken Sirnitzbach kommt zwischen Lengenfeld
und Langelois im Bereich des ca. West — Ost verlaufenden Tales der Sirnitz zu
liegen. Die in diesem Bereich am nordlichen Hangfuld verlaufende Landesstrale L55
wird im Bereich des geplanten Hochwasserschutzdammes auf die noérdliche
Talflanke angehoben und an der Hangbdschung, seitlich des Dammbauwerkes
vorbeigeflhrt. Das Fassungsvermogen des Rulckhaltebeckens betragt ca. 810.000
m?3. Die max. Dammhdhe betragt ca. 18 m und die Lange der Dammkrone betragt
von der sudlichen zur nordlichen Talflanke ca. 118 m.

Die Boschungsneigungen des Dammes sind wasserseitig mit 1:2,5 (= 21,8°) mit zwei
4,0 m breiten Zwischenbermen, sodass sich eine mittlere Neigung von ca. 18,5°
ergibt und luftseitig mit 1:3 (= 18,4°) geplant. Ca. im ndrdlichen Drittel der
Dammkrone ist das DurchlaRbauwerk aus Stahlbeton angeordnet. Der Damm bzw.
die Dammkrone wird vom Durchlassbauwerk bis nahe der sudlichen Einbindung der
Dammkrone an das Urgelande Uberstrombar ausgeflhrt. Luftseitig werden hierflr in
Beton verlegte Wasserbausteine und ein Tosbecken am Dammfuss errichtet.

Am 24.01.2020 fand eine Sachverstandigenbesprechung mit Lokalaugenschein
gemeinsam mit Bauherrnvertreter, Planungsteam sowie Vertretern der
Staubeckenkommission statt. Weiters fand am 09.04.2021 eine Video-Besprechung
zwischen Bauherrnvertreter, Planungsteam sowie Vertretern der
Staubeckenkommission statt. Im Zuge dieser Begehungen und Besprechungen
wurden zwischen Planungsteam und SV fur Geologie, Wasserbau, Statik und
Dammbau der Staubeckenkommission  wesentliche geotechnische und
dammbautechnischen Sachverhalte des geplanten Speicherstandortes diskutiert und
abgestimmt.

Hochwasser-Rickhaltebecken Sirnitzbach
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Abb.1 Talboden des =zukunftig geplanten Hochwasserschutzdammes bzw.
Ruckhaltebeckens

2. PROJEKTUNTERLAGEN UND PROJEKTDATEN

2.1. Projektunterlagen

Seitens des Projektanten, der GWCC - INTERIVAL ZT GmbH, wurden die
Projektunterlagen ,Hochwasserschutz Langenlois — Einreichprojekt® fur die
Staubeckenkommission — dem Referenten fur Dammbau mit Marz 2021 bzw.
Uberarbeitete Unterlagen mit Anfang Mai 2021 zugestellt. Die wesentlichen
Projektunterlagen, die dem gegenstandlichen SV-Gutachten zugrunde liegen, sind im
Folgenden auszugsweise aufgelistet:

[11 Hochwasserschutz Langenlois — Bereich 1, Ruckhaltebecken Sirnitzbach
— Allgemeine Projektunterlagen

[2] Geologischer Bericht; Hochwasserschutz Langenlois — Bereich 1,
Ruckhaltebecken Sirnitzbach; Berichtsnummer: DA2913/B6b/HAD; GEO
TEST, Institut fur Erd- und Grundbau GmbH, April 2021

[3] Geotechnischer Untersuchungsbericht; Hochwasserschutz Langenlois —

Bereich 1, Ruckhaltebecken Sirnitzbach; Berichtsnummer:
DA2913/B6a/HOE; GEO TEST, Institut fir Erd- und Grundbau GmbH,
Februar

[4] Geotechnischer Bericht; Hochwasserschutz Langenlois — Bereich 1,
Rackhaltebecken  Sirnitzbach;  Abschlussdamm; Berichtsnummer:

Hochwasser-Rickhaltebecken Sirnitzbach
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[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

2.2

DA2913/B6¢c/HOE GEO TEST, Institut fur Erd- und Grundbau GmbH, April
2021

Geotechnischer Bericht; Hochwasserschutz Langenlois — Bereich 1,
Ruckhaltebecken Sirnitzbach; Abschlussdamm: Anlage 2 — Zusatzliche
Bodenmechanische Laborversuche und Geotechnische Berechnungen;
Berichtsnummer: DA2913/B6¢c/HOE GEO TEST, Institut fur Erd- und
Grundbau GmbH, April 2021

Abschlussdamm — DA2913/B5¢/HOE; Anlage 3 — Regelprofil 1, Talsohle;
Geologischer Bericht; Hochwasserschutz Langenlois — Bereich 1,
Ruckhaltebecken Sirnitzbach; GEO TEST, Institut fur Erd- und Grundbau
GmbH, 25.02.2021

Abschlussdamm — DA2913/B5c/HOE; Anlage 1 — Lage der Aufschlisse
und Profile; Hochwasserschutz Langenlois — Bereich 1, Rickhaltebecken
Sirnitzbach; GEO TEST, Institut fur Erd- und Grundbau GmbH, 19.02.2021

Erganzung zum Geotechnischen Bericht — Hochwasserschutz Langenlois
- Bereich 1, Ruckhaltebecken Sirnitzbach, Dokument DA2913/B6f/HOE,
Mai 2021

Sachverstandigenbegehung  Osterreichische  Staubeckenkommission,

Hochwasserschutz Langenlois, 24.01.2020 sowie Videokonferenz zur
Projektbesprechung am 09.04.2021

Dammbautechnische Hauptdaten

Dammkrone — Uberstrémbereich 275,00 m U.A.

Dammkrone — Nicht Uberstrémungsbereich

und Anschluss an die Talflanken 278,00 m U.A.
SHQ-4h: 276,25 m 0. A.
BHQ-4h: 276,05 m G. A.
HQ100S-18h: 275,00 m 0. A.
Breite der Dammkrone im Uberlaufbereich 12,50 m
Breite der Dammkrone im Nicht-Uberlaufbereich 4,00 m

OK Tosbecken (luftseit. Dammfuss) 257,00 m 0. A.
Gesamtinhalt 810.000 m?®
grélite Dammhdhe Gber Dammfuld ca. 18,0 m
Dammbdschung Luftseite 1:2,5 (21,8°)
mit z 4,0 m breiten Zwischenbermen 1:2,5 (21,8°)

Hochwasser-Rickhaltebecken Sirnitzbach
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Dammbdschung Wasserseite (max.) 1:3 (18,4°)

3. BEFUND UND GUTACHTEN

3.1. GELANDE-; UNTERGRUND-; UND GRUNDWASSER-
VERHALTNISSE

Wie bereits eingangs erlautert wird hinsichtlich der detaillierten Beschreibung der
Gelande- und Untergrundverhaltnisse auf die Einreichunterlagen GWCC -
INTERIVAL ZT GmbH, insbesondere auf die geologisch/geotechnische und
dammbautechnische Bearbeitung durch die GEO TEST, Institut fur Erd- und
Grundbau GmbH verwiesen.

3.1.1. Gelandeverhaltnisse

Wie in Abb.1 dargestellt wird das geplante Rickhaltebecken im sanft von West nach
Ost verlaufenden Talboden der Sirnitz errichtet. Der Talboden weist im Projektgebiet
eine Breite von ca. 250 bis 300 m auf. Entsprechend den Projektunterlagen
(Geologischer Bericht, Dokument DA2913/B6b/HAD) weist die nordliche Talflanke
eine Neigung von ca. 15 bis 45 ° auf und ist Uber weite Bereiche durch Terrassen
bzw. Anrisse abgestuft. Die orografisch rechte (sudliche) Talflanke ist durch eine
Hangneigung von ca. 25 ° bis zu 45 ° (lokal begrenzt auch steiler) gekennzeichnet,
die nach oben abflacht. In der ndrdlichen Talflanke mindet ein Graben in den
Talboden (Bach von Mittelberg). In der stdlichen Talflanke ist jeweils ein Graben vor
und hinter  dem Dammbauwerk  erkennbar. In  Abhangigkeit  der
Witterungsverhaltnisse ist fur diese Graben von einer temporar begrenzten
Wasserfuhrung auszugehen.

3.1.2. Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse

Zwischen Oktober 2018 und Februar 2020 wurden entsprechend [3] folgende
Bodenaufschliusse zur Erkundung des Untergrundes im Projektgebiet durchgeflhrt:

Abschlussdamm - Talsohle
Aufschlussstellen 4 bis 15 und 55 bis 57
15 Rammsondierungen DPH (ca. 5,3 bis 10,5 m u. GOK)
7 Flugelsondierungen (ca. 1,75 bis 3,75 m u. GOK)
9 Schurfgruben SCH (ca. 2,7 bis 4,0 m u. GOK)
2 Rammkernsondierungen RKS (ca. 8,0 und 9,7 m u. GOK)
3 Kernbohrungen KB (ca. 9,5 und 16,2 m u. GOK)
2 GW-Pegel PE, DN100
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Retentionsraum - Talsohle

Aufschlussstellen 23 bis 33, 42 bis 44, 47 und 50a
5 Rammsondierungen DPH (ca. 6,5 bis 8,9 m u. GOK)
11 Schurfgruben SCH (ca. 3,3 bis 4,0 m u. GOK)

Talflanken
Aufschlussstellen 1 bis 3, 16 bis 22, 35 bis 41, 42a bis 44d, 45 bis 46 und 48a bis 54
16 Rammsondierungen DPH (ca. 1,6 bis 3,2 m u. GOK)
13 Rammsondierungen DPL (ca. 0,7 bis 1,3 m u. GOK)
12 Schurfgruben SCH (ca. 0,1 bis 2,3 m u. GOK)
1 Kernbohrung KB (ca. 5,0 m u. GOK)
1 GW-Pegel PE, DN100

Die Lage der Aufschllusse ist im Lageplan in [7] dargestellt.

Hinsichtlich der geologischen Verhaltnisse wird auf den Geologischen Bericht der
GEO TEST (Dokument DA2913/B6b/HAD) bzw. auf den geologischen Bericht von
DI. Andreas Bilak (Referent fur Geologie) verwiesen.

Der Festgesteinsuntergrund im Projektgebiet wird laut Projektunterlagen durch
Paragneise der Raabs-Einheit, Bestandteil des kristallinen Grundgebirges der
Bohmischen Masse , mit Einschaltungen von Quarzit, Kalksilikatgneis, Marmor und
Amphibolit gebildet. Der Festgesteinsuntergrund ist fur das gegenstandliche Projekt
einerseits als Basis unter einer ca. 10 m machtigen Lockergesteinsuberlagerung
unterhalb des Dammbauwerkes u.A. im Hinblick auf Abdichtungsmaflinahmen von
Bedeutung, andererseits auch in den Anschlussbereichen des Dichtkerns bzw. der
Dichtungswand des Dammbauwerkes an die Talflanken. Hierbei spielen vor allem
modgliche Um-/Unterlaufigkeiten unter dem Dichtkern bzw. dem Anschluss der
Dichtwand an das (in den Ubergangszonen aufgelockerte bzw. teilweise gekliftete)
Festgestein eine Rolle.

Hinsichtlich der vertieften Beschreibung der geologischen Untergrundverhaltnisse
wird auf die Projektunterlagen verwiesen.

Im Geologischen Bericht (Dokument DA2913/B6b/HAD) Kap.6.5, Kap.7.3 wird von
(seichten) Rutschungen in den Einhangen des Stauraumes berichtet. Im Zuge des
Einstaus und der (raschen) Absenkung wahrend/nach Hochwasserereignissen
konnte es zu einer Reaktivierung derartiger (seichter) Rutschereignisse und einem
Einfahren in den Stauraum kommen. In den Projektunterlagen wurden detaillierte
Untersuchungen von Flutwellenereignissen (Geologischen Bericht, Dokument
DA2913/B6b/HAH, Kap.8) unter Zugrundelegung von rasch ablaufenden
Rutschereignissen durchgefuhrt und deren Auswirkung auf das Dammbauwerk
untersucht. Auf diesen Aspekt wird weiter unten noch detaillierter eingegangen.

Die im Talboden angetroffenen Lockergesteine bestehen unter einer bis zu ca. 0,5 m
machtigen Mutterbodenschicht aus Wechsellagerungen von bindigen und
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nichtbindigen Bodenschichten. Unter der Mutterbodenschicht folgen i.A. bis zu
mehreren Metern machtige bindige Bodenschichten (oberflachennah steife bis
halbfeste (Schichtkomplex SKla), darunter i.A. weiche — ortlich breiige Konsistenz
(Schichtkomplex SKiIb)). Darunter folgen nicht bindige Zwischenlagen (SKlla bzw.
SKIIb), die nicht in allen Aufschlissen angetroffen wurden — z.B. Abb.2 — linkes Bild.

—SKlla— 256 63|

SKilb

SKilla

4 E i B E] il 1" i L]

Abb.2: Auszug aus Plan Anlage 3, Regelprofil 1 (DA2913/B6¢c/HOE) Ergebnisse
Rammsondierungen (DPH-SCH 08 — linkes Bild und DPH 13 — rechtes Bild)

Sodann wurden i.A. wieder bindige weiche Zwischenschichten SKllb angetroffen
bevor wiederum die nicht bindige Bodenschicht Schichtkomplex SKllb — angezeigt
durch eine Zunahme des Rammwiderstandes, wie in Abb.2 dargestellt. Darunter folgt
Schichtkomplex SKllla, welche den Ubergangsbereich in das Festgestein darstellt
(aufgelockerter, verwitterter Felsiibergangszone). Darunter folgt sodann das i.A.
gering zerlegte, gering verwitterte Festgestein (SKlllb — in Abb.2 nicht dargestellt).
Eine charakteristische Darstellung dieses Schichtwechsels ist in Abb.2 in Form der
Ergebnisse der schweren Rammsonde DPH (DPH-SCH 08 — linkes Bild und DPH
13- rechtes Bild — Auszug aus Plan Anlage 3, Regelprofii 1, Dokument
DA2913/B6¢/HOE) dargestellt.

Aus dem Geotechnischen Untersuchungsbericht (DA2913/B6a/HOE) wurde die
folgende Zusammenfassung der mafRgebenden Eigenschaften flr die genannten
Schichtkomplexe entnommen:

Hochwasser-Rickhaltebecken Sirnitzbach
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Schichtenkomplex SKla:

Bodenart: schwach plastische bis mittelplastische Schluffe und Tone mit
unterschiedlichem Sandgehalt (Feinmittelsand), tw. schwach feinmittelkiesig

Zustand/Lagerungsdichte: steif bis halbfest
Bodenklasse: Si,L; Cl,L; SI,M und CI,M
Zusammendruckbarkeit: sehr stark
Tragfahigkeit: manig

Wasserdurchlassigkeit: gering bis sehr gering
Schichtenkomplex SKib:

Bodenart: nicht plastische Schluffe, schwach plastische bis mittelplastische Schluffe
und Tone mit unterschiedlichem Sandgehalt (Feinmittelsand), tw. geringen
Kiesanteilen,

Sande und Kiese mit (mittleren) hohen Feinkornanteilen
Zustand/Lagerungsdichte: breiig - weich bis weich - steif

Bodenklasse: Si,N; Si,L; Si,M; CI.L; CI,M; si Sa; Si/Sa; cl Sa; Cl/Sa; si Gr; Si/Gr; cl
Gr; Cl/Gr

Zusammendruckbarkeit: sehr stark
Tragfahigkeit: sehr gering
Wasserdurchlassigkeit: gering

Schichtenkomplex SKilla:

Bodenart: Sande und Kiese, Sand-Kiesgemische mit sehr geringen bis geringen
Feinkornanteilen, vereinzelt kiesige Anschittungen mit Fremdstoffen bis zu ca.
20% im oberflachennahen Bereich

Zustand/Lagerungsdichte: sehr locker bis locker
Bodenklasse: si' Sa; cl' Sa; Gr,I; Gr,W; si' Gr; cl' Gr
Zusammendruckbarkeit: stark bis maRig
Tragfahigkeit: gering bis maRig
Wasserdurchlassigkeit: stark bis mittel
Schichtenkomplex SKiib:

Bodenart: Sande und Kiese, Sand-Kiesgemische mit sehr geringen bis mittleren
Feinkornanteilen

Zustand/Lagerungsdichte: mitteldicht bis sehr dicht

Hochwasser-Rickhaltebecken Sirnitzbach
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Bodenklasse: Sa,l; Sa,W; si' Sa; si Sa; cl' Sa; cl Sa; Gr,l; Gr,W; si' Gr; cl' Gr; si Gr;
cl Gr

Zusammendruckbarkeit: mafig bis sehr gering
Tragfahigkeit: mafig bis sehr hoch
Wasserdurchlassigkeit: stark bis mittel

Schichtenkomplex SKillla:

Fels: Paragneis mit Amphibolitlagen, Verband mittel bis stark gestort
Zustand: verwittert bis angewittert, malkige mineralische Bindung
Zusammendruckbarkeit: sehr gering bis nahezu nicht zusammendrickbar
Tragfahigkeit: sehr hoch in Abhangigkeit von Kluft- und Trennflachen
Wasserdurchlassigkeit: stark bis gering

Schichtenkomplex SKillb:

Fels: Paragneis mit Amphibolitlagen, intaktes anstehendes Festgestein
Zustand: angewittert bis unverwittert, gute bis sehr gute mineralische Bindung
Zusammendruckbarkeit: nicht zusammendrickbar

Tragfahigkeit: sehr hoch in Abhangigkeit von Kluft- und Trennflachen

Wasserdurchlassigkeit: sehr gering bis wasserundurchlassig in Abhangigkeit von
Kluft- und Trennflachen

Im Bereich der nérdlichen Talflanken wurden im Ubergangsbereich zur Talsohle
kiesige Bodenmaterialien des Schichtenkomplexes SKilla und SKillb bis zu ca. 3 m
unter GOK Uber dem Schichtenkomplex SKillla aufgeschlossen. Bei der teilweise
terrassenférmigen nordlichen Talflanke verringern sich die
Lockergesteinsiberlagerungen bis auf 1,7 m. Im Bereich der sudlichen Talflanke
folgen die Materialien des Schichtenkomplexes SKllla unter der Mutterbodenschicht
bzw. liegen diese direkt an der Gelandeoberflache vor. Teilweise kdnnen
geringmachtig auch Materialien des Schichtenkomplexes SKla und SKIb auftreten.

Grund- und Schichtwasserverhaltnisse:

Talsohle: In den Projektunterlagen werden insbesondere die Zwischenlagen aus den
sandigen und kiesigen Bodenmaterialien der Schichtenkomplexe SKlla und SKilIb als
wasserfuhrende Schichten beschrieben. Die feinkérnigen Bodenmaterialien des
Schichtenkomplexes SKIb sind unterhalb des (freien) Grundwasserspiegels als
(weitestgehend) gesattigt, jedoch fur einen relevanten Grundwasserstrom als zu
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gering durchlassig einzustufen. Sie ,trennen” die durchlassigeren Zwischenschichten
SKlla bzw. SKIllb, wobei eine Kommunikation dieser in verschiedenen Tiefen
angetroffenen Sand-Kies dominierten Schichten nicht ausgeschlossen werden kann.
In den Projektunterlagen (Dokument DA2913/B6a/HOE) wurden Grundwasserstande
von ca. 1,9 bis 3,3 m unter GOK, gemessen zwischen Oktober 2018 bis Marz 2019,
beschrieben. Teilweise (bzw. temporar) kann auch gering gespanntes Grundwasser
(Grundwasseranstieg um ca. 0,5 m im Aufschluss SCH10) vorliegen.

Talflanken:  Laut  Projektunterlagen konnten in den Talflanken im
Untersuchungszeitraum keine Hang- bzw. Schichtwasserzutritte beobachtet werden.

Bewertung durch den SV fiir Dammbau: Der geplante Standort fiir das
Riickhaltebecken  wird  hinsichtlich  der  vorliegenden  Gelédnde-  und
Untergrundverhéltnisse grundsétzlich als geeignet angesehen (In diese Beurteilung
flieBen auch die im Folgenden noch diskutierten Randbedingungen und
Bewertungen ein).

3.2. DAMMAUFBAU, DAMMAUFSTANDSFLACHE, SPEICHER-
ABDICHTUNG UND DRAINAGIERUNG

3.21. Dammaufbau

Beim gegenstandlichen Dammbauwerk handelt es sich um einen Zonen-Schuttdamm
der aus zugefuhrtem Bodenmaterial errichtet werden soll. Die geometrischen
Eckdaten des Schittdammes wurden bereits einleitend angefuhrt. Unterhalb des
zentralen Erddichtkerns ist eine aus uUberschnittenen DSV-Saulen zu errichtende
Dichtwand geplant, die laut Projektunterlagen bis an/in die Felsibergangszone
(Schicht SKilla) reicht. Die DSV-Saulen sind dicht an das ndrdliche
Hochwasserentlastungsbauwerk und im Bereich der Siudflanke an die geplante
Betonscheibe anzubinden.

Ein Injektionsdichtschirm in den Felsuntergrund ist falls erforderlich nur im Ubergang
zu den Felsflanken im sudlichen und noérdlichen Talrandbereich vorgesehen. Die
Beurteilung des Erfordernisses soll laut Planunterlagen im Zuge der Bauarbeiten
wahrend der Freilegung der genannten Flankenbereiche erfolgen. Die eingehendere
Prifung der Injektionsmalinahmen erfolgt durch den SV flr Geologie, DI Bilak.

Die genaue Herkunft der Dammschuttmaterialien und somit auch deren spezifischen
Eigenschaften sind noch nicht bekannt. Im Projekt wurde eine funktionale
Beschreibung hinsichtlich der erforderlichen Eigenschaften der Erdschittmaterialien
vorgenommen.

Hochwasser-Rickhaltebecken Sirnitzbach
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Der zonenartige Aufbau des Dammkorpers ist im Regelprofii 1, Anlage 3,
DA2913/B6¢/HOE dargestellt. Von der Wasserseite zur Luftseite sieht der
Dammaufbau folgende Zonen vor, deren Eigenschaften/Anforderungen im zuvor
angefuhrten Plan wie folgt definiert sind:

e Humusschicht mit 0,3 m Machtigkeit.

e Belastungskorper wasserseitig: gut und weit gestufte grobkornige Kiese
(Feinkornanteil < 5%); entsprechend ONORM B 4400-1 Tabelle A.1;
Wasserdurchlassigkeit ki >= 1,0 x 10-4 m/s; Verdichtungsgrad DPR >= 98 bis
100%

Bereiche fur die Kamungsbander (Stitzkorper)
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Abb.3.: Auszug (Abb.5) aus Dokument DA2913/B6¢/HOE, Kap.8.6.
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e Stutzkorper: gut und weit gestufte gemischtkornige und schwach bis
mittelplastische Bodenmaterialien entsprechend ONORM B 4400-1 Tabelle
A.1und A.2
gut und weit gestufte gemischtkérnige Bodenmaterialien:
Verdichtungsgrad DPR >= 98 bis 100%

Coulomb’sche Scherparameter ¢ >= 32,5°, ¢ >= 2,5 kN/m?
organischer Anteil VGI bzw. DVGI <= 5,0 %

schwach bis mittelplastische feinkérnige Bodenmaterialien:
Verdichtungsgrad DPR >= 95 bis 97%

Coulomb’sche Scherparameter ¢ >= 27,5°, ¢ >= 12,5 kN/m?
organischer Anteil VGI bzw. DVGI <= 5,0 %

FUr das Stutzkérpermaterial werden im Geotechnischen Bericht (Dokument
DA2913/B6¢c/HOE) folgende Kérnungsbander (Abb.3) als mdgliches
Schuttmaterial angefihrt:

Anmerkung durch den SV fiir Dammbau: Beziiglich der Eigenschaften und
vorgegebenen Kennwerte fiir das Stitzkérpermaterial erfolgt weiter unten noch eine
eingehende Diskussion.

e Dichtkern: gut und weit gestufte gemischtkérnige (Feinkornanteil > 30%) und
schwach bis mittelplastische Bodenmaterialien entsprechend ONORM B
4400-1 Tabelle A.1 und A.2
Plastizitatszahl Ip >= 15%

Wasserdurchlassigkeit kf <= 1,0 x 10-8 m/s:
Verdichtungsgrad DPR >= 95 bis 100% in Abhangigkeit der Bodenart
organischer Anteil VGI bzw. DVGI <= 5,0 %

e Zur Luftseite hin folgt sodann wieder Stutzkorpermaterial wie oben
beschrieben

e Sodann folgt zur Luftseite hin unterhalb der in Beton verlegten
Grobsteinschlichtung (Hochwasserutberlauf-Gerinne) eine ca. 50 cm dicke
Kieslage: gut und weit gestufte grobkérnige Kiese mit Feinkornanteil < 5,0 %
entsprechend ONORM B 4400-1 Tabelle A.1; Verdichtungsgrad DPR >= 98
bis 100%

Zu diesen Erdmaterial — Schuttzonen kommen sodann noch Drainageschichten -
bzw. Drainagelagen z.B. im Bereich der Dammaufstandsflache zur Ausfuhrung. Die
einzelnen Zonen sind i.A. durch geotextile Trennvliese voneinander getrennt.

Bewertung durch den Referenten fiir Dammbau: Da die detaillierten
Dammschdittmaterialien noch nicht bekannt sind, ist eine eingehende Bewertung
durch den SV fiir Dammbau nicht moglich. Die in den Einreichunterlagen
beschriebenen, und oben zusammengefassten Spezifikationen fir die
Anforderungen an die Materialeigenschaften sind mit Ausnahme des kohé&siven
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,Sets” fiir das Stitzkérpermaterial grundsétzlich plausibel. Fiir das Parameterset
schwach  bis  mittelplastische feinkérnige = Bodenmaterialien, = mit
Scherparameter @ >= 27,5° und c¢ >= 12,5 kN/m? ist die angefiihrte
charakteristische Kohasion, welche auch in die Standsicherheitsberechnungen
Eingang findet, aus Sicht des SV fiir Dammbau zu hoch. Um die genannte
Kohésion von 12,5 kN/m? als auf der ,vorsichtigen Seite“ gewéhlten rechnerischen
Kennwert sicherstellen zu kbnnen, ist baupraktisch eine Kohésion von > 15 kPa zu
erreichen bzw. nachzuweise. Und dies ist fiir ein verdichtetes, feinkérniges
Schiittmaterial aus Sicht des SV ein zu hoher Wert.

Vorgabe durch den SV fiir Dammbau: Die genannte Kohé&sion von 12,5 kPa ist im
Zusammenhang mit @ >= 27,5° auf einen Wert von max. 7,5 kPa zu begrenzen.
Diese Vorgabe wurde vom Projektanten durch seine Nachreichung vom Mai 2021
(Sachverstandigenbegehung Osterreichische Staubeckenkommission,
Hochwasserschutz  Langenlois, 24.01.2020  sowie __ Videokonferenz _ zur
Projektbesprechung am 09.04.2021), in dem die Standsicherheitsberechnungen mit
adaptierten Kennwerten tberarbeitet wurden berticksichtigt.

Auf diesen Aspekt wird auch weiter unten, im Kapitel Standsicherheitsberechnungen,
noch einmal detaillierter eingegangen.

Da eine allgemeine und gleichzeitig ausreichend spezifische Beschreibung der
Schittmaterialien schwierig ist und nach derzeitigem Kenntnisstand ein
Herstellungszeitraum des Dammbauwerkes Uber ca. 4 Jahre geplant ist, ist davon
auszugehen, dass auch innerhalb gleicher Dammzonen teilweise unterschiedliche
Quellen (und somit Eigenschaften) des Schiittmaterials méglich sind, wird jedenfalls
eine intensivierte geotechnisch-dammbautechnische Priif- und Kontrolltétigkeit als
Auflage fiir die weitere Planung und Baubegleitung definiert. Diese hat die Eignung
der Dammschlittmaterialien aus (voraussichtlich) verschiedenen
Entnahmestandorten, insbesondere auch die Abstimmung der Materialien innerhalb
und zwischen verschiedenen Zonen zu priifen und zu bewerten. Begleitend sind eine
ausreichende Anzahl an Laborversuchen und Insitu-Versuchen zur Eignungsprifung
und Qualitdtssicherung hinsichtlich Festigkeit, Durchléassigkeit, Verdichtbarkeit und
Verdichtungsgrad etc. durchzufiihren. Gegebenenfalls sind auch ergdnzende
Standsicherheitsberechnungen durchzufiihren.

Auflage: Fiir die derzeit im Detail noch nicht bekannten Dammschdittmaterialien ist
vor Baubeginn und baubegleitend eine ausreichende Anzahl an Laborversuchen und
Insitu-Versuchen zur Eignungspriifung und Qualitatssicherung hinsichtlich Festigkeit,
Durchlassigkeit, Verdichtbarkeit und Verdichtungsgrad etc. durchzufiihren.
Gegebenenfalls sind auch ergédnzende Standsicherheitsberechnungen
durchzufiihren und die Standsicherheit des Bauwerkes flir alle relevanten Lastfélle
nachzuweisen.
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3.2.2. Dammaufstandsflache, BaugrundverbesserungsmafRhahmen
Hinsichtlich der Dammaufstandsflache wird im Geotechnischen Bericht der GEO
TEST (Dokument DA2913/B6a/HOE) sinngemall wie folgt ausgefihrt: Bei den
Aufschlissen wurden im Bereich der Talsohle unterhalb der Mutterbodenschicht
feinkdrnige Bodenmaterialien im weichen Zustand (Schichtenkomplexes SKib)
aufgeschlossen.  Teilweise kann im  oberflachennahen  Bereich  des
Abschlussdammes auch ein steifer bis halbfester Zustand vorliegen. Unter dem
Dammbauwerk sind jedenfalls mafl3gebliche (Konsolidatons-) Setzungen zu erwarten.
Fir den Dammbau ist nach Abtrag der Mutterbodenschicht ein Arbeitsplanum
herzustellen. Das Arbeitsplanum ist als stark bis mittel durchlassige Flachendranage
auszufihren, die der Beschleunigung der Konsolidation der feinkdrnigen
Bodenschichten dient. Zur Schaffung entsprechender Bettungsbedingungen sind im
Bereich des Tosbeckens Rauttelstopfsaulen aus Kies einzubauen. Die
Flachendranage Uber den Ruttelstopfsaulen ubernimmt hierbei auch die Funktion der
Lastausgleichschicht.

Die Konsolidierungssetzungen durch die Auflast des Dammbauwerkes werden in den
Planungsunterlagen der GEO TEST (vom April 2021) mit bis zu ca. 0,5 m abge-
schatzt.

3.2.3. DrainagierungsmaBnahmen, Durchstromungsberechnungen
und Erosionsstabilitat des Untergrundes

Die wesentlichsten DrainagierungsmalRnahmen sehen folgende Bereiche und

Aspekte vor (Detaillierte Ausfihrung in Dokument DA2913/B6¢c/HOE sowie

Plandarstellung, Anlage 3 — Regelprofil 1, Talsohle):

- 35 cm dicke Flachendrainage (Kantkorn 0/63 mit einer Wasserdurchlassigkeit
kf >= 1,0 x 10-4m/s) als Arbeitsplanum, wie auch als durchlassige
Drainageschicht zur Ableitung der wahrend der Konsolidierungsvorgange aus
dem Untergrund austretenden Wasser. Trennung dieser mineralischen
Drainageschicht durch ein Vlies und Geogitter (Geogitter nur wasserseitig
vorgesehen) gegen den anstehenden Untergrund (Details hierfur siehe
Projektunterlagen). Je nach Dammschuttmaterialien ist ein Einbau eines
Trennvlieses auch oberhalb der Drainageschicht vorgesehen. Diese
Drainageschicht reicht wasser- wie auch luftseitig vom mineralischen
Dichtkern bis zum jeweiligen Dammful. Unter der Flachendranage sind
zusatzlich zwei Entwasserungsgraben mit Anschluss an die luftseitige,
verrohrte Boschungsfullddranage herzustellen.

Anmerkung SV fiir Dammbau: Auf der Wasserseite flihrt diese Drainage zu
einer rascheren Be-/Entwésserung des Stiitzkbrpers bzw. FulBbereichs des
Dichtkerns wéhrend /nach Hochwasserereignissen.

- 50 cm dicker Drainagekorper im luftseitigen Fullbereich unterhalb der im
Betonbett verlegten Grobsteinschlichtung. Dieser Drainagekorper wird
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ausgehend vom Tosbecken ca. 15 m (schrag gemessen) nach oben gezogen.
Mit diesen Drainagemalnahme wird eine effektive Dammfullentwasserung
sichergestellt.

- Unter dem luftseitigen Dammfuld wird eine Reihe von vliesummantelten
Ruttelstopfsdulen DN 650 mm bis in den Schichtkomplex SKlIb hergestellt.
Der Achsabstand der Schottersaulen betragt ca. 1,65m. Mit dieser
Drainagemalinahme wird eine effektive Entspannung der annahernd
horizontal verlaufenden Bodenschichten talseitig des Dichtschirms
sichergestellt.

- Die Wasser der beschriebenen DrainagemalRnahmen werden in einer
Sammeldrainage DN250 (unterhalb des luftseitigen DammfulRes) gefasst und
seitlich nach Norden ausgeleitet. Diese Sammeldrainage soll auf 0,8 I/s und
Ifm dimensioniert werden.

- Des Weiteren wird auch die unter der Stahlbetonbodenplatte des Tosbeckens
herzustellende ca. 50 c¢cm dicke Lastausgleichsschicht mit einer
Wasserdurchlassigkeit von kf >= 1 x 10-4 m/s ausgefluhrt. Die ev. anfallenden
Wasser in dieser Schicht kénnen in die zuvor genannte Sammeldrainage
einsickern. Damit werden unzulassig Wasserdrucke unterhalb der Bodenplatte
des Tosbeckens verhindert.

- Wie im Projekt geplant und beschrieben (z.B. Kap.9.4 im Geotechnischen
Bericht (Dokument DA2913/B6¢/HOE)) sind die Drainagemalnahmen auf in
den luftseitigen Flankenbereich hochzuziehen.

Bewertung durch den SV fiir Dammbau: Die geplanten Drainagemalinahmen
gemal3 Einreichprojekt fiir die Staubeckenkommission und Gutachten der GEO TEST
werden positiv beurteilt.

Auflage: Eine geotechnische Begleitung und Uberwachung wéhrend der Herstellung
der Dammbkérper ist erforderlich. Hierzu zéhlt auch die Dokumentation und Abnahme
der Dammaufstandsfldche durch den Projektgeologen bzw. den Projektgeotechniker.

Auflage: Besonderes Augenmerk ist der Verwendung von dauerhaft bestédndigem
Drainagematerial (z.B. fiir die Sohldrainagen) zu widmen.

Auflage: Die im Sohlbereich geplanten Flachendrainagen sind (wie im
Einreichprojekt geplant) in geeigneter Form auch in die Flankenbereiche der
Dammaufstandsfldche zu verldngern. Auf der Wasserseite zumindest im Verschnitt
Dammkérper mit Geldndeflanken, auf der Luftseite derart, dass im Einstaufall
durchsickernde/unterstromende Wésser nicht unkontrolliert an der luftseitigen
Dammbbéschung oder deren FulBbereich austreten kbénnen.
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In den Projektunterlagen sind umfangreiche Berechnungen zur Untersuchung der
Durch- bzw. Unterstromung des Dammbauwerkes fur die verschiedenen
Lastzustande (Einstau), wie auch Untersuchungen zur Erosionsstabilitat zufolge
hydraulischer Belastung (Durchstromung) durchgefihrt worden. Diesbezuglich wird
auf das Dokument DA2913/B6¢/HOE, Kap.6.5. 6.6. und 6.7., sowie die ausfuhrlichen
Berechnungsergebnisse in der Anlage 2, Beilage 82 bis 165 verwiesen. Fur die
Durchstromungsberechungen wurden Variationen der Durchlassigkeiten (,Hohere
Durchlassigkeit®, ,Geringere Durchlassigkeit’), Variationen in der vertikalen
Verbindung der (horizontal modellierten) Bodenschichten vorgenommen und
unterschiedliche Zustande (Bauzustand ohne Dichtwand, Endzustand mit Dichtwand
und unterschiedlicher Einbindetiefe der Dichtwand) untersucht. Weiters wurden auch
Extremfalle untersucht, in denen z.B. die gering durchlassigen Deckschichten durch
durchlassige Bodenschichten ersetzt wurden.

Die Ergebnisse dienen einerseits der Abschatzung der Unterstromungs-
wassermengen flr die verschiedenen Zustande und darauf aufbauend zur
Bemessung der Drainagen. Andererseits dienen die aus den stationaren
Berechnungen abgeleiteten Strom-/Potentialliniennetze auch als Grundlage fir die
umfangreichen Standsicherheitsberechnungen (z.B. fur die den Standsicherheits-
berechnungen zugrunde gelegten Wasserspiegellinien). Weiters dienen die
Durchstromungsberechnungen auch als Grundlage zur Beurteilung mdglicher
Erosionserscheinungen im Untergrund bzw. Dammbauwerk.

Die stationaren Durchstromungsberechnungen erfolgten seitens GEO TEST mittels
dem FEM-Programm GGU-SS-FLOW2D Version 9.06.

Folgend auszugsweise Ergebnisse der Untersuchungen (Detaillierte Ergebnisse sind
in DA2913/B6¢/HOE, Kap.6.6. Tab.15 und Tab.16 sowie in der Anlage 2 zu finden):

- Die stationar ermittelten Sickerwassermengen fur das Profil 1 fir den
Bauzustand betragen zwischen 0,1 l/s/fm wund ca. 0,001 I/s,Ifm
(DA2913/B6¢/HOE, Anlage 2, Beilagen 82 und 83).

- Lastfall: HQ100S 275,00 m U. A.; Ohne Einbindung des Dichtelementes in
SKillla: Fur das Profil 1 fur den Betrieb des Beckens kdnnen die stationar
ermittelten Sickerwassermengen fur diese (maligebende Randbedingungen)
mit ca. 0,005 bis 0,1 I/s,Ifm abgeschatzt werden. Die mittleren Gradienten
betragen bis zu ca. 0,8. Die maximalen Gradienten z.B. im Einbindebereich
der Dichtwand in den Dammkorper bzw. in den anstehenden Felsuntergrund
sind auch noch deutlich hoher.

Aufbauend auf diesen Berechnungen wurden auch Untersuchungen zum
Erosionsgrundbruch (Réhrenbildung) durchgefuhrt. Zuvor wurde bereits in Kap.6.5 in
DA2913/B6¢c/HOE (Erosionsstabilitat - Untergrund) nachgewiesen, dass der
vorliegende geschichtete Untergrund im Hinblick auf Kontakterosion geometrisch
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nicht stabil ist, d.h. das fir bestimmte Gradienten ikit > 0,33 grundsatzlich ein
Transport von Feinkorn moglich bzw. zu erwarten ist.

In Kap.6.7. wurde zur Beurteilung eines Erosionsgrundbruchs der kritische Gradient
nach Chugaev (Davidenkoff 1970) fur sandigen Kies und schluffigen Ton untersucht.
Es zeigt sich, dass der kritische Gradient von ikit = 0,25 bis 0,2 im Einstaufall (lokal)
Uberschritten wird. In Kap.7.3. in DA2913/B6¢/HOE wurden die Ergebnisse im
Hinblick auf die Auswirkungen auf das Projekt interpretiert und diskutiert. Fur die im
Bereich des Tosbeckens geplanten Drainagesaulen ist eine Vliesummantelung
geplant, um eine Verhinderung/Reduzierung des Feinkorneintrages in die
Drainagesaulen (Schottersaulen) zu erwirken. Fur die Entwicklung weiterreichender
Stromungsrohren oder fur das Projekt schadhafter Erosionserscheinungen im
Untergrund, ist die zu erwartende Einstauzeit von bis zu ca. 4 d, im Falle von allen x
Jahren zu erwartenden Hochwasserereignissen laut GEO TEST zu kurz.

Beurteilung durch den SV fiir Dammbau:

Die durchgefiihrten Berechnungen zur Durch-Unterstrébmung sind als umfangreich
und ausreichend zu bezeichnen. Der Diskussion und den Schlussfolgerungen des
Projektanten hinsichtlich Erosionsstabilitdt im Einstaufall wird grundsétzlich
zugestimmt. Die im Detail héchsten Gradienten und hinsichtlich mdglicher
AbdichtungsmalBnahmen gré8ten Unschérfen sind im Anschlussbereich des
Dichtschirms an den Felsuntergrund (Felsiibergangszone) zu erwarten.

Fir den Einstaufall handelt es sich hierbei um nur temporére, wenige Tage dauernde
Belastungszusténde mit groBen Gradienten. Hierbei flihren auch die oberflachennah
angetroffenen, zum Teil mehrere Meter mé&chtigen Feinkornschichten zu einem
gewissen Abdémpfen, der zu erwartenden hydraulischen Gradienten unterhalb des
Dammkoérpers.

Zu berticksichtigen sind aber auch die oberseitig des Dichtschirms gestauten
Wésser, welche zu einer mehr oder weniger dauerhaften Unterstrémung des
Dichtschirms fiihren. Die diesbezuliglichen Gradienten sind durch das gestaute
Wasser ebenfalls nicht klein und kénnen ggf. zu Verlagerungen von Bodenteilchen
flihren. Dieser Aspekt ist noch genauer in Augenschein zu nehmen. Auflage

3.24. Zentrales Dichtelement

Der Dammkorper als Zonendamm, ist mit einem Dichtkern (geforderte
Durchlassigkeit kf <= 1,0 x 10-8 m/s) geplant. Nach unten hin ist eine Verlangerung
der Dichtebene mittels einer Dichtwand geplant. Im Zuge der Projektierungsarbeiten
wurden verschiedene Varianten (z.B. Bodenmischverfahren, Spundwand), mit einer
Herstellungsebene zwischen ca. 260 mUA bis 265 miUA zur Ausflhrung der
Dichtwand untersucht. Numerische Detailstudien (sieche DA2913/B6¢c/HOE, Anlage 2,
Beilage 54 bis 81) haben jedoch gezeigt, dass zufolge der weiteren
Dammherstellung und der Steifigkeitsunterschiede zwischen Dichtwand zu
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angrenzendem Untergrund Uberbeanspruchungen in der Dichtwand und plastischen
Verformungen durch das ,Einstanzen“ der Dichtwand in den Dammkorper zu
erwarten sind. Die diesbezlglichen, detaillierten Untersuchungsergebnisse sind im
Dokument DA2913/B6¢/HOE bzw. in der zugehodrigen Anlage 2, Beilage 48 bis 81
dargestellt.

Grundlage dieser Beurteilungen sind unter anderem auch die durchgeflihrten,
rechnerischen Setzungs- und Konsolidierungsabschatzungen, welche im
Geotechnischen Bericht, in Kap. 6.3 und im Anhang 2 zum Bericht dokumentiert sind
(Dokument DA2913/B6¢c/HOE bzw. zugehdrige Anlage 2, Beilage 18 bis 47).
Demzufolge ist durch die Dammauflast mit Setzungen von bis zu knapp 0,5 m im
Untergrund zu rechnen. Daraus ergeben sich die oben erwéahnten Uberlastungen der
Dichtwand bzw. plastischen Verformungen im Anschlussbereich Dichtwand zu
Dammkorper, bei einer Herstellung der Dichtwand vor Durchfuhrung der
wesentlichen Dammschuttarbeiten.

Bewertung durch den SV-Dammbau: Die durchgefiihrten Setzungsabschétzungen
sind auf der vorsichtigen Seite (im Sinne von festgelegten Steifemoduli auf der eher
niedrigen Seite) einzustufen. Die aus den Berechnungen gezogenen Schliisse sind
nachvollziehbar und durch die FE-Berechnungen des Biros TRIAX (siehe
DA2913/B6¢/HOE, Anlage 2, Beilage 54 bis 81) ist nachgewiesen, dass es zu
kritischen Verformungs- und Spannungszusténden in der Dichtwand bzw. dem
Anschluss Dichtwand zu Dammkérper kommt bzw. kommen kann.

Aus obigen Untersuchungsergebnissen wurde abgeleitet, dass die Dichtwand aus
Uberschnittenen DSV-Saulen hergestellt werden soll, welche nach Durchfuhrung der
Dammbherstellung von Kote 274,2 (=UK in Beton verlegte Flussbausteine auf der
Dammkrone) aus ausgefiihrt werden. (siehe Plan DA2913/B6¢/HOE, Anlage 3 —
Regelprofil 1). Die Dichtwand soll laut vorliegenden Planunterlagen knapp 2,5 m in
den Dichtkern einbinden und bis auf OK Felsubergangszone (Schicht SKllla) reichen.
Die Dicke ist in den angefuhrten Planunterlagen mit 1,0 bis 1,5 m angeflhrt.
,Fenster in der Dichtwand die ein gewisse GW-Durchstromung zulassen sind nicht
angedacht. Die Herstellung der DSV-Arbeiten erfolgt somit von OK-Dammschuttung
und nach weitestgehend erfolgtem Abklingen der Konsolidierungssetzungen. Damit
soll verhindert werden, dass durch die Dammsetzung stattfindende Zwangungen im
Dammkorper bzw. der Dichtwand auftreten.

Fir den DSV-Dichtwandkérper sind im Projekt (DA2913/B6¢/HOE, Kap.8.7.)
folgende Spezifikationen angefuhrt:

- Mindestdicke des DSV-Korpers 0,6 m und Durchlassigkeit kf <= 5 x 10-9 m/s

- Erschwernisse zufolge maoglicher Blocke im Untergrund werden seitens GEO
TEST nicht erwartet (siehe Ausfuhrungen in DA2913/B6¢/HOE, Kap.8.7)
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- Fur die detaillierte Festlegung der Jet-Parameter ist ein Probefeld geplant,
genauere Hinweise hierfur finden sich in den Projektunterlagen. Fur die
Ausfuhrung der DSV wird seitens des Projekttanten auf die entsprechende
Ausfuhrungsnorm verwiesen

- Als Abnahmekriterien sind in DA2913/B6¢/HOE, Kap.8.7) die folgenden
Parameter definiert:

- Wasser-Durchlassigkeit Laborprifung k < 5,0 x 10-9 m/s
- Einaxiale Druckfestigkeit qu = 2,0 MN/m? (nach 56 Tagen)
- Bruchstauchung e 2 1,0 %

- Aufgrund der bis zu ca. 25 m langen Bohrungen fur die DSV-Arbeiten wird
eine erhohte Herstellgenauigkeit (Abweichung zur Lotrechten von < 1,0%)
vorgeschrieben. Bei einem derzeit abgeschatzten Durchmesser der Jet-
Saulen von 1,5 m ergibt sich ein Bohr-Achsabstand von 1,1 m.

- In DA2913/B6¢/HOE, Kap.8.7 ist ein umfangreiches und detailliertes
Qualitatssicherungsprogramm beschrieben. Insbesondere wird auch eine
geodatische Vermessung der Bohransatzpunkte wie auch eine
Bohrlochvermessung zum Nachweis der geforderten Vertikalitdt jeder Jet-
Bohrung vorgeschrieben.

Beurteilung durch den SV fiir Dammbau:

Die Wahl des DSV-Verfahrens zur Herstellung der Dichtwand ist gut nachvollziehbar,
die Hinweise zur Ausfiihrung, Uberwachung und Qualitétssicherung sind in den
Projektunterlagen detailliert beschrieben. Folgende Hinweise sind noch zu
berlicksichtigen:

- Im Zuge der Herstellung der Dichtwand findet bereits ein partieller Aufstau
oberwasserseitig statt. Es ist sicherzustellen (geeignete Mallnahmen) dass
durch den (méglichen) hohen Gradienten gegen Ende der DSV-Arbeiten kein
Aussplilen der Frischsuspension der letzten DSV-Sé&ulen stattfindet. (Auflage)

Hinsichtlich der geplanten Injektionsmallinahmen zur Abdichtung des
Festgesteinuntergrunds wird auf das Geologische Gutachten des SV DI Bilak
verweisen.

3.2.5. Herstellungskonzept und Bauablauf fur den Abschlussdamm

In Kap.8.2 des Geotechnischen Berichts (Dokument DA2913/B6¢/HOE) ist das
geplante Herstellungskonzept flir den Dammkorper im Detail beschrieben. Hierbei
wurde von den unglnstigen Annahmen aus den Konsolidierungsberechnungen
ausgegangen (geringste Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte und oben offenes System)
und daraus eine Gesamtsetzungsdauer von ca. 840 Tagen fur Profil1 (ca. Talmitte)
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abgeleitet. Es wurden in Talmitte mit stark zusammendruckbaren Bodenschichten bis
in ca. 6,5 m Tiefe, Setzungen von bis zu ca. 0,5 m durch die Dammerrichtung
abgeschatzt. Da laut Projektsunterlagen von Ende April 2021 - mit Ausnahme des
Bereichs des Tosbeckens - keine Bodenverbesserungsmallinahmen geplant sind,
wird seitens GEO TEST (in Abstimmung mit dem Bauherrn) ein in 5 Schuttphasen
geplanter Bauablauf, der in Summe Uber 4 Jahre reicht geplant. Die jeweils nachste
Schuttphase kann nach ca. 95% Konsolidierung der vorigen Schuttphase beginnen.
Die detaillierte Abfolge der Schitt- und Betonarbeiten ist in der Anlage 8 des
Dokuments DA2913/B6¢/HOE zu entnehmen.

Die einzelnen Schuttphasen werden durch begleitende Setzungsmessungen — zur
Erfassung des Konsolidierungsprozesses — uberwacht und zeitlich gesteuert. Damit
ist gegebenenfalls auch eine raschere Bauabwicklung maoglich.

Zestraum Diammbau

¥ Beginn der Herstellung des Betonbauwe ks des Durchlassbauwe rks inkl. Betonscheibe

Winter Bis Sommer |© o liche TaManke

Frohling |* Umlegung des Simitzbaches

Frihling |* Herstellung der Flachendranage inkl. tempararer Dranage fir die Bawzeit

I Jahr Frihling |* Herstellung der Ritielstopfverdichiung im Bereich des Tosbeckens

Frihling |* Herstellung der Setzungspegsl

¥ Beginn der Herstellung der Be tonschesbe im sidlichen Flanks nbersich

* 1. Schitphase 0,0 bis 2,0 m (Belastungskomper, Stitzkdmper, Dichtkam) mit Vorschittung
Frishling bis Sommer am wasserseitigen und lufiseitigen Baschungsfuld

¥ Nach 4. Schittlage Fetigstellung der Bstonscheibe im sidlichen Flankenbe resch

#* ca 1,0 m Uberschittung der 1. Schittiphase als Witterungsschutz und Arbeitaplanum

* Abtrag der Poerschitiung der 1. Schitiphase

¥ 2 Schittphase 2,0 bis 4,5 m (Belastungskomper, Stitzkdmper, Dichikem) mit Vorschittung
an der wassemnseitigen und luftseitigen Bischung

* ca 1,0 m Doerschitung der 2. Schittphase als Witterungsschutz

Winter bis Frihling

2 Jahr

¥ Abtrag der Poerschitung der 2. Schittphase

# 3. Schittphase 4.5 bis B,0 m (Belastungskdrper, Stitzkdmper, Dichtkam) mit Vorschittung
an der wasserseitigen und luftseitigen Bischung, Felsinjektionan

* ca 1,0 m Uberschitiung der 3. Schitiphase als Witterungsschutz

He rhat

» Abtrag der Uberschittung der 3. Schitiphase

¥ 4 Schittphase 8,0 s 11,5 m (Belastungskinper, Stz kimper, Dichtke m) mit Vorschi-
tung an der wasssrseitigen und luftsaitige n Baschung

# ca1,0 m Uberschilttung der 4. Schiftiphase als Witierungsschutz

Winter bis Frihling

* Rickbau der Vorschitungen

¥* Herstellung der Dranagen und der Stahlbetonplatie des Tosbeckens und der in Beton

3. Jahr Herbst weregien Wasserbausteine

#* Herstellung der luftseitigen BéschungsfuBdrinage und Kissauflage bis OK 4. Schittphase
¥* Herstellung der Grobsteinschlichtung in Beton, Wegebau, Humusierung

¥ Abtrag der Poerschitiung der 4. Schitiphase

Herbet |* 5. Schittphase 11,5 bis 15,0 m (Belastungskbrper, Stiitz kirper, Dichtkem) mit Vorschit-
tung an der wasesrseitigen und lufissstigen Baschung, Felsinjekdtionen

¥ ca 1,0 m Dberschitiung der 5. Schitiphase als Witterungsschutz

* Rickbau der Obnigen Vorachittungen und Uberschittungsn

¥* 6. Schittphase im Flankenbereich (Belastungskorper, Stitzkorper, Dichtkern) mit Vor-
schittung an der wasserseitigen und luftsestigen Boschung

. . ~ . |*  Ingktionen beim Durchlassbauwerk

4. dahr Winter bia Frilnling |, Hfrste-llung des zentralen Dichielements im DSV-Veriahren, nach Abklngen der mallgeb-
kchen Setzungen

* PFertigsiellung der Grobeteinschlichiung in Beton

¥ Perigsiellung der Arbeiten (Endausbau Durchlassbauwerk, Wepgebau, Humusisrung)

Abb. 4: Auszug- Geplanter Bauablauf nach DA2913/B6¢c/HOE, Tabelle 24
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In den Projektunterlagen wurde auch die Variante vollflachige Bodenverbesserung
mittels Ruttelstopfsaulen (vorgeschlagener Raster 1,8 x 1,8 m) untersucht und mit
der vorgeschlagenen Ausfuhrungsvariante (ohne vollflachige Bodenverbesserung)
verglichen. Gegen eine Ausfuhrung von Schottersdulen spricht laut GEO TEST die
Tatsache, dass durch die Schottersaulen die dichtenden Deckschichten durchstolen
und somit die vertikale Durchlassigkeit erhdht wird. Dadurch ist jedenfalls mit
héheren Gradienten der Wasserstromung zu rechnen, welche in mehrerlei Hinsicht
als nachteilig eingestuft wurde.

Aus diesem Grund sollen laut Projektunterlagen vom April 2021 auf vollflachige
Bodenverbesserungsmalinahmen verzichtet werden und es wird der Bauablauf wie
in obiger Abb.3 dargestellt (Ubernommen aus Dokument DA2913/B6¢/HOE, Tabelle
24) vorgeschlagen:

Bewertung durch den SV fiir Dammbau: Grundsétzlich ist der geplante Bauablauf
nachvollziehbar und auch die geplante Bauweise mit Bodenverbesserungs-
malinahmen lediglich im Bereich des Tosbeckens, bei entsprechender Auslegung
der Dammneigungen, entsprechender Wahl und kontrolliertem Einbau der
Dammschlittmaterialen, ausreichender Bauzeit etc. machbar. Offensichtlich griindet
die gewéhlte ltber 4 Jahre andauernde Bauzeit auch auf der bedingten Verfiigbarkeit
von ausreichendem und geeignetem Schdittmaterial fiir den Dammkérper.

Dennoch wird an dieser Stelle — wie bereits bei einer Vorbesprechung im April 2021
kurz diskutiert — noch einmal auf bestimmte Vorteile einer erweiterten (lokalen)
Baugrundverbesserung insbesondere unterhalb der Dammful3bereiche hingewiesen:

e Erhéhung der Festigkeiten unterhalb des DammfulRbereiches und damit
Erhbhung der Standsicherheit des Dammbauwerkes insbesondere im
Erdbebenlastfall (drainiert / undrainiertes Materialverhalten) — siehe Kap. 3.8
(Standsicherheitsuntersuchgen)

e Erhéhung der Sicherheit gegen Bodenverfliissigung siehe Kap. 3.8
(Standsicherheitsuntersuchgen)

e Je nach Baugrundverbesserungsverfahren wére auch die unerwiinschte (zu
starke) Erhb6hung der vertikalen Durchlassigkeit weitestgehend vermeidbar.

Im Zuge der Nachreichunterlagen vom Mai 2021 (Erganzung zum Geotechnischen
Bericht — Hochwasserschutz Langenlois - Bereich 1, Ruckhaltebecken Sirnitzbach,
Dokument DA2913/B6f/HOE, Mai 2021) werden auch unterhalb der Béschungen des
Dammkorpers wie auch im Vorlandbereich des DammfulBes
BaugrundverbesserungsmalBlnahmen vorgesehen — d.h. obigen Aspekten wurde
Rechnung getragen.

Grundsétzlich aber ist die geometrische Auslegung des Abschlussdammes mit eher
flachen Béschungsneigungen auf der Wasserseite mit 1:2,5 (= 21,8°) mit zwei 4,0 m
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breiten Zwischenbermen (was zu einer mittleren Neigung von ca. 18,5° flihrt) sowie
luftseitigen Boéschungsneigungen von 1:3 (= 18,4°) fir die vorliegenden
Untergrundverhéltnisse  (und dem  geplanten Verzicht auf grol3flachige
BaugrundverbesserungsmalBnahmen) wie auch der Tatsache, dass die
Dammschlittmaterialien noch nicht bekannt sind, eine notwendige, vorsichtige
Herangehensweise. Wie die weiteren Untersuchungen und Ausfiihrungen in diesem
Gutachten noch zeigen, sind trotz dieser flachen Dammbdschungen (zumindest flir
bestimmte Lastfélle und ohne zusétzliche BaugrundverbesserungsmalBnahmen)
keine grolRen (und tlw. keine ausreichenden) Sicherheitsreserven im Hinblick auf die
Standsicherheit gegeben, weshalb Anfang Mai 2021 seitens des SV fiir Dammbau
gewisse vertiefte Uberpriifungen und in Folge Adaptionen gefordert wurden. Diese
vertieften Untersuchungen und daraus abgeleiteten Schliisse wurden seitens des
Projektanten in der Nachreichung vom Mai 2021 (siehe oben) nachgereicht.
Diesbeziiglich wird in diesem Gutachten noch vertieft eingegangen werden.

Aus den Planungsunterlagen ist nicht erkennbar ob fiir die Dammbherstellung eine
Uberhéhung des Bauwerkes vorgesehen wird. Aufgrund der geplanten langen
Bauzeit und der intensiven messtechnischen Uberwachungsmal3nahmen wéhrend
der Schilittarbeiten ldsst sich das Zeit-Setzungsverhalten des Dammbauwerkes gut
abschétzen. Es ist somit mit Ende der Schiittarbeiten und noch vor Errichtung des
befestigten Hochwassertiberlaufes festzulegen ob eine geringfiigige Dammduiber-
héhung erforderlich ist. Auflage

3.3. Durchlassbauwerk

Das Durchlassbauwerk ist auf der nordlichen Talhalfte als Stahlbetonkonstruktion
geplant. Die Lage des Bauwerkes sowie die detaillierten Schnitte fur das Bauwerk
sind den Projektunterlagen zu entnehmen. Fur die Prifung und Bewertung der Statik
des Bauwerks wurde seitens der Stbk-Kommission Dr. Suda als SV beauftragt. Im
Folgenden wird deshalb nur auf grindungstechnische sowie sonstige geotechnische
Belange eingegangen, nicht jedoch auf die Statik des Bauwerkes.

Das Bauwerk selbst ist durch den wasserseitigen Einlaufbereich, und den luftseitigen
Auslaufbereich, durch eine vom Damm oértlich Uberschittete rechteckférmige
Rahmenkonstruktion (,Stollen”) und den Kontrollschacht, als ein im Dammkorper
eingebettetes turmartiges Bauwerk im zentralen Dammbereich gekennzeichnet.

Die Grindungssohle des Bauwerkes kommt teilweise im Felsuntergrund zu liegen
und wo dies nicht gegeben ist (z.B. sudseitig (=talseitig)) wird durch Betonkdrper, die
treppenformig in den Schichtkomplex SKillla, Felsibergangszone eingeschnitten
werden, ebenfalls eine Grindung auf Felsniveau sichergestellt. Damit ist eine
gleichmalig steife und tragfahige Grindung sichergestellt. Der in den
Projektunterlagen angefiihrte Bettungsmodul von 100 MN/m? ist somit plausibel.
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Fur die Ausfuhrung dieser (Mager-)Betonarbeiten als Grindungselement flr das
Durchlassbauwerk sind WasserhaltungsmalRnahmen im Bauzustand erforderlich.
Diese sind als offene Wasserhaltung mit Pumpensumpfen bzw. -schachten geplant.

Zum Anschluss des mineralischen Dichtkerns an den Kontrollschacht werden (im
Grundriss) 2 m lange Flugelmauern aus Stahlbeton beidseitig (=nord- und sudseitig)
des Kontrollschachts hergestellt. Die Fligelmauern werden zur Sicherstellung der
besseren Abdichtung mit Bentonitmatten (Uber 1m Lange entlang der 2 m langen
Fligel) im Anschluss an den mineralischen Dichtkern eingefasst. Weiters werden in
die Fliugelmauern Leerverrohrungen zum nachtraglichen Abdichten mittels
Injektionen unterhalb der Flugelmauern bis zur Schicht SKllla eingelegt. Sodann ist
eine zusatzliche Abdichtung mittels, die Flugelmauern Y-formig einfassenden,
Uberschnitten DSV-Saulen geplant. Die aufgelisteten MaRnahmen sind im Plan 12.4
RHB Sirnitzbach Regelschnitt, Querschnitt Dammkrone, Plan Nr. 5167 sowie in den
Planunterlagen fur das Grundablassbauwerk (Plan.Nr. 5207 sowie 5208) dargestellt.
Des Weiteren sind sidlich und nérdlich des Durchlassbauwerks abdichtende
Betonscheiben geplant. Die Betonscheibe unter der sudlichen Flugelmauer ist im
Zuge der Magerbetonaustauscharbeiten treppenférmig bis in den Schichtenkomplex
SKllla herzustellen. Die Anordnung von zusatzlichen, tieferreichenden Abdichtungs-
injektionen (Zementinjektionen) im Bereich der Dichtebene des Abschlussdammes
soll in Abhangigkeit der dann nach dem Abtrag ersichtlichen Felszustande festgelegt
werden.

Hinsichtlich der Prufung der Injektionsmallinahmen wird, wie bereits mehrfach
erwahnt, auf das GA des SV fur Geologie (DI Bilak) verwiesen.

De im Querschnitt rechteckformigen Stollen als Zu- und Ablaufbauwerk zum/vom
Kontrollschacht weist eine Hohe von knapp 6m und eine Breite von 5m auf. Im Zuge
der Dammschuttarbeiten erfolgt eine seitliche Ein- und in weiterer Folge
Uberschittung des Stollenbauwerks. Zufolge der hoheren Steifigkeit des
Betonbauwerkes gegeniber der Erdschuttungen kommt es zu einer
Zusammendruckung der seitlichen Erdschittungen im Zuge der weiteren
Dammuberschuttungen. Zufolge dieser Setzungsunterschiede kommt es zu einer
gewissen Lastkonzentration auf dem steiferen Betonbauwerk, wodurch der
Uberlagerungsdruck > gam x h und der seitliche Stiitzdruck auf das Bauwerk < als
gam x h x kn sein wird. Dies ist bei der Bemessung zu berucksichtigen.

Durch die an das Durchlassbauwerk angrenzenden Erdschittungen kommt es
zufolge der Setzungen des Dammbauwerkes zu vertikal auf die Betonbauwande
wirkende Reibungskraften die bemessungstechnisch zu berucksichtigen sind. Die zu
Abdichtungszwecken auf die Betonfligel aufgebrachten aufgebrachten
Bentonitmatten sind diesen abtreibenden Kraften ebenfalls ausgesetzt. Es ist zu
prufen ob die Funktion der Bentonitmatten hierdurch negativ beeintrachtigt werden
kann.
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In den Projektunterlagen sind folgende Ausflhrungen zur Bewerkstelligung der
Differenzsetzungen (Dammkorper und Betonbauwerk) ausgefuhrt (Dokument
DA2913/B6¢/HOE, Kap. 8.4):

Da das Durchlassbauwerk aufgrund der o.a. Ausfuhrung annahernd keine
Setzungen erfahren wird, ist das angefihrte Setzungsmaf® von 0,30 m als
Differenzsetzung zu sehen. Um aufgrund dieser Relativverschiebung zwischen
Bauwerk und geschittetem Damm Wasserwegigkeiten zu unterbinden, werden
die folgenden, konstruktiven Malinahmen ausgebildet:

- Nach innen geneigte Aullienwande am gesamten Durchlassbauwerk,

- 2,0 m breite Flugelmauern mit angehefteten Bentonitmatten (1,0 m vom
AulRenrand das Flugels einspringend) und

- Nachverpresschlauche fur Injektionsgut fur eine mdgliche Verpressung nach
dem Abklingen der Setzungen

Durch die nach innen geneigten Wanden wird der sich setzende Dammkarper
mehr an die Wand gedrickt (horizontale Erddruckkomponente steigt).
Erganzende dazu wird nach jeder Schittpause der Fugenbereich Damm -
Durchlassbauwerk nachverdichtet. Die an den Flugeln situierte Bentonitmatte
beginnt bei Wasserzutritt zu Quellen, womit ein zusatzlicher Druck zwischen
Durchlasswand und anstehenden Boden entsteht. Uber die wahrend der
Arbeitszeit eingelegten Nachverpresschlauche ist ein nachtragliches Anbringen
von Dichtmittel nach den Uberwiegend, abgeschlossenen Setzungen des
Dammes moglich.

Bewertung durch den SV fliir Dammbau:

Auflage: Die Griindung des gesamten Durchlassbauwerkes im Felsuntergrund bzw.
in der Felsiibergangszone SKllla (ggf. mit in den Fels eingeschnittenen
Betonscheiben  oder  Betonkérpern) ist zur  Schaffung  gleichméaRiiger
Griindungsbedingungen sicherzustellen.

Auflage: Bei der Bemessung des Stollenbauwerks ist eine Lastkonzentration auf das
steifere Betonbauwerk (Uberlagerungsspannung > gam x h und ein seitlicher
Stitzdruck auf das Bauwerk < gam x h x kn zu berticksichtigen. Gegebenenfalls sind
Bandbreiten fiir diese Annahmen zu prifen und bemessungstechnisch zu
berticksichtigen.

Auflage: Die mdégliche negative Beeintrdchtigung der an die Betonfligel
angebrachten Bentonitmatten durch Mitnahmesetzungen des Dammkdrpers ist zu
prtfen.
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3.4. Tosbecken

Das in Stahlbetonbauweise hergestellte Tosbecken wird auf einer mittels
Schottersaulen durchgefuhrten Baugrundverbesserung gegrundet. Weiters ist im
Zuge der geplanten Dammschittarbeiten eine Uberschittung des Iuftseitigen
Dammkaorpers bis in den Tosbeckenbereich geplant. Damit kdnnen gleichmafige und
ausreichend steife Grindungsbedingungen sichergestellt und die Setzungen durch
die Bauwerkslasten gering gehalten werden. Zu gewissen Setzungen kann es nach
Fertigstellung der Dichtwand und einer damit verbundenen maoglichen Absenkung
des Grundwassers auf der Talseite der Dichtung kommen. Im Geotechnischen
Bericht Kap.8.10. (Dokument DA2913/B6¢/HOE) sind diese Setzungen im
Ubergangsbereich Tosbecken zu Dammfuss mit wenigen cm abgeschéatzt.

Wahrend der Aushubarbeiten fir die Errichtung des Tosbeckens sind ggf.
Wasserhaltungsmaflnahmen erforderlich (siehe Projektunterlagen), die als offene
Wasserhaltungsmaflinahmen geplant sind.

Anmerkung SV fiir Dammbau: In Plan Nr. 5212 ,12. Riickhaltebecken Sirnitzbach,
Tosbecken”® sind im Zulaufbereich des Tosbeckens wie auch im Tosbecken selbst
Messschéchte eingezeichnet die Uber die Humusabdeckung, die im Hochwasserfall
abgetragen wird, reichen. Es st zu prifen ob diese Schéachte im
(Extrem)Hochwasserfall bei anspringen der Hochwasserentlastung nicht
beschédigt/zerstért werden (kbénnen). Auflage (bzw. Diskussion in der
Kommission)

Es kann (iberlegt/gepriift werden ob anstatt der Riittestopfverdichtung im Bereich des
Tosbeckens auch mittels Rapid Compaction (Impulsverdichtung) in Zusammenhang
mit den geplanten Vorschiittungen das Auslangen gefunden werden kann.

3.5. Hochwasserentlastung
Die Hochwasserentlastung findet durch eine Uberstromstrecke der ca. stidlichen 2/3
des Dammbauwerkes statt. Hierfir ist eine in bewehrtem Beton vorgesehene
Verlegung von Grobsteinen (Blocke HMB300/1000) mit einer Gesamtstarke von 0,8
m vorgesehen. Die Darstellung der Uberstromstrecke im Schnitt findet sich
beispielsweise im Plan DA2913/B6¢/HOE, Anlage 3 — Regelprofil 1, Talsohle.

Die Befestigung der Dammoberflache beginnt auf der Wasserseite ca. 2,5
Hoéhenmeter unterhalb der Uberlaufkote und wird tiber die Dammkrone, die luftseitige
Boschung bis in das Tosbecken ausgefuhrt. Der Aufbau im Schnitt sieht unterhalb
der in bewehrtem Beton verlegten Blocke eine gut verdichtete Kieslage (weit gestufte
grobkdrnige Kiese mit Feinkornanteil < 5%) von ca. 50 cm Starke und darunter ein (in
Abhangigkeit des Stutzkorpermaterials) zu verlegendes Trennvlies vor. Im luftseitigen
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DammfulRbereich geht die zuvor beschriebene verdichtete Kieslage eine
Flachendrainage (enggestufte Kiese) mit einer einem kf-Wert >= 5,0 x 10-3 m/s Uber.

Die Uberlaufkote ist durch einen Betonbalken im Kronenbereich festgelegt.

Der befestigte Uberlaufbereich wird mit einer ca. 0,3 m méchtigen Humusschicht
Uberschuttet, welche im Uberstromungsfall erodiert wird.

Bewertung durch den SV fiir Dammbau: Die geplanten baulichen MalBnahmen zur
Gewaébhrleistung der Uberstrémsicherheit des Dammbauwerkes werden seitens des
SV fiir Dammbau positiv bewertet.

3.6. Standsicherheitsuntersuchungen und sonstige
Geotechnische Berechnungen

Im gegenstandlichen Kapitel werden die wesentlichsten, der sehr umfangreichen
Geotechnischen Berechnungen in den Projektunterlagen diskutiert. Einerseits
handelt es sich hierbei um die Berechnungen zum Nachweis der Standsicherheit des
Hauptdammes fur die verschiedenen Bau- wie auch den Endzustand sowie
Setzungsabschatzungen sowie Unterstromungsberechnungen fur den
Abschlussdamm. Des Weiteren wird in diesem Kapitel auch auf die Bewertung der
Standsicherheit der neu zu errichtenden StraRendamme fur die L55 eingegangen.

3.6.1. Abschlussdamm

Fur die Errichtung des Hauptdammes sind bis auf die Bodenverbesserungs-
malnahmen im Bereich des Tosbeckens in Form von Schottersdulen im
Einreichprojekt Ende April 2021 keine tieferreichenden
Baugrundverbesserungsmaflinahmen vorgesehen. Der Hauptdamm soll in mehreren
Schuttphasen uber in Summe ca. 4 Jahre Bauzeit hergestellt werden. Aufgrund der
schichtférmig vorliegenden bindigen, gering durchlassigen Bodenschichten und des
teilweise oberflachennahen Grund- bzw. Schichtwasserspiegels, treten nach den
jeweiligen Schuttphasen Porenwasseruberdricke in den bindigen Bodenschichten
auf, welche fur die Standsicherheit des Bauwerkes zu bericksichtigen sind. Nach
gewissen Konsolidierungszeiten, verbunden mit einem  Abbau der
Porenwasseruberdricke und mit entsprechenden Setzungen der bis zu diesem
Zeitpunkt hergestellten Dammschittungen, liegen wiederum (teil-)drainierte
Verhaltnisse mit einer sukzessiven Zunahme der Standsicherheit (aber auch der fir
weitere Lastfalle undrainierten Scherfestigkeit) unterhalb des Dammkarpers vor.

Auch die fur die maRgebenden Bodenschichten relevanten Steifemoduli werden mit
zunehmender  Uberlagerungsspannung und zunehmenden Konsolidierungs-
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prozessen von Schittphase zu Schittphase zunehmen. Im Folgenden werden die
mafgeblichen Bodenkennwerte zusammenfassend dargestellt. Im Detail wird auf
den Geotechnischen Bericht, Kap. 6.2 (DA2913/B5¢/HOE) in den Projektunterlagen
verwiesen. Grundlage der Festlegung der Boden- und Berechnungskennwerte sind
umfangreiche Laboruntersuchungen auf die im Detail ebenfalls auf die
Projektunterlagen verwiesen wird.

Hingewiesen wird noch einmal darauf, dass sich samtliche
(Boden)Materialuntersuchungen auf das anstehende Bodenmaterial und noch nicht
auf die Dammschuttmaterialen (deren Herkunft derzeit noch nicht festgelegt wurde)
beziehen. Fur die anstehenden bindigen Bodenschichten wurden sowohl
umfangreiche Kompressionsversuche zur Bestimmung der spannungsabhangigen
Steifemoduli wie auch Rahmenscherversuche (10 cm x 10 cm — Scherbox) fur
Bestimmung der spannungsabhangigen drainierten Scherfestigkeit (teilweise mit
zwei unterschiedlichen Scherraten) durchgefuhrt. Die Bestimmung der undrainierten
Scherfestigkeit fur die feinkorndominerten Bodenschichten erfolgte durch insitu
Flagelscherversuche. In Abb.5. unten bzw. Tabelle 6 aus DA2913/B6¢/HOE, welche
folgend eingefigt wurde, sind die seitens der GEO TEST bestimmten,
charakteristischen Bodenkennwerte der aufgeschlossenen Schichtkomplexe
zusammengefasst.
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1)zunehmend mit steigender Konsolidationsspannung aus der Dammschttung

2)ca. halber Wert aus dem Mittelwert der Ergebnisse der Fliigelsondierungen ohne Werte iber 100 kN/m?
3 fur Kluft - und Trennflachen als Ansatz in den Berechnungen

4 fir Kluft - und Trennflachen kénnen auch deutlich héhere Werte vorliegen

Abb.5.: Auszug (Tabelle 6) aus Untersuchungsbericht aus DA2913/B6¢/HOE mit den
charakteristischen Bodenkennwerten flir den Untergrund
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Kohasi
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Abb.6.: Auszug (Tabelle 5) aus DA2913/B6¢/HOE: Seitens GEO TEST festgelegte
spannungsabhangige Steifigkeiten fur die Schichten SKIb und SKlla sowie drainierte
und undrainierte Scherfestigkeiten fur die Bodenschichten SK1b

Anmerkung/Bewertung durch den SV fiir Dammbau: Auffallend in obiger Tabelle
6 sind die zum Teil sehr vorsichtig festgelegten drainierten Scherparameter z.B. in
der Schicht SKIb mit ¢ = 0 kPa und ¢'= 20° und die im Vergleich zu diesen
Kennwerten fiir oberflichennahe Bereiche rel. hohen undrainierten Scherparameter
cu. Dieser Umstand wurde im Vorfeld mit dem Projektanten diskutiert und von diesem
wie folgt begriindet: Die undrainierte Scherfestigkeit wurde aus einer vorsichtigen
Festlegung (ca. halber Wert aus dem Mittelwert der Ergebnisse der
Fliigelsondierungen (peak Werte) ohne Werte lber 100 kPa) bestimmt. Fur die
drainierten  Scherparameter  wurden aus den  Rahmenscherversuchen
Reibungswinkel von ¢ >30° und ¢’ fiir den genannten Reibungswinkel in einer
GréBenordnung von > 15 kPa ermittelt (fiir hbhere Reibungswinkel bei geringerem
Spannungsniveau auch deutlich geringere Kohésionswerte), seitens GEO TEST
Jjedoch mit der Begriindung, dass insitu keine derart stark konsolidierten Zusténde
wie in den Scherversuchen vorliegen, diese groBen Abminderungen vorgenommen.

Seitens des SV fir Dammbau, werden die Abminderungen der drainierten
Scherparameter fiir Schicht SKlb als zu grol3 angesehen (Reibungswinkel um Uber
10° abgemindert, Koh&sion zu = 0 gesetzt) und wie oben angefihrt, die undrainierten
Kennwerte (fiir niedrige Spannungsbereiche) fiir zu grol3 erachtet. Die undrainierten
Scherfestigkeiten wurden auf Basis von vorsichtigen Interpretationen der mittleren,
mittels Fligelsondierungen ermittelten c,-Werte abgeleitet. Vor allem fiir die
oberflachennahen Bereiche — d.h. die ersten 2 bis 3 m unter GOK (und ohne
Dammauflast) sind die angegebenen c.,-Werte von = 40 kPa deutlich oberhalb der fiir

Hochwasser-Rickhaltebecken Sirnitzbach
31/65



-45-

Marte Roman Sachverstandiger fir Dammbau

normalkonsolidierte, geséttigte Béden (iblichen Werte von ¢, ~ 0,2-0,3 x 0;". In Abb.7
ist die Bandbreite flir Cu-Werte flir normalkonsolidierte Béden als Funktion des
effektiven Reibungswinkels, der Uberlagerungsspannung und fiir verschiedene
Spannungspfade (bzw. Versuchsmethodiken) nach D.M. Wood (Soil Behaviour and
Critical State Soil Mechanics, Cambridge Univerity Press, 1990) angefiihrt.

0.3F
0.251
cu
Ol'
Zelinsl
0.158E

10 15 20 25 30
¢', deg

Abb.7: Abhangigkeit des Spannungsverhaltnisses cu/ov"° vom effektiven
Reibungswinkel ¢ fir normalkonsolidierte Boden (entsprechend Cam Clay Modell
und Mohr-Coulomb Bruchkriterium) fir TC (=Triaxial Compression), TE (=Triaxial
Extension), PS (=Plain strain), PM (Pressuremeter), DSS (=Direct simple shear), FV
(Drehfligelsonde)

Betrachtet man die in Beilage 126 in DA2913/B6a/HOE tabellarisch dargestellten
Auswertungen der Fligelsondierungen, stammen die Werte aus Tiefenbereichen
zwischen 0,75 und max. 3,256 m. Mit den in dem Projektunterlagen angefiihrten
Wasserspiegel zwischen ca. 1,9 m und 3,3 m unter Geldnde-OK ist nicht
auszuschlieBen, dass bei vielen der dargestellten Fliigelsondier-Versuchen
teilgeséttigte Verhéltnisse vorgeherrscht haben, womit die Scherparameter keine rein
undrainierten Versuchsergebnissen darstellen.

Vorgabe durch den SV fiir Dammbau: Die Vorgaben fiir Bodenschicht SKIb sind zu
liberarbeiten. Flir die drainierten Kennwerte kbnnen ¢ = 25° /¢ = 2,5 kPa und fiir die
undrainerten Parameter kbnnen/sollen verminderte spannungsabhdngige Kennwerte

Hochwasser-Rickhaltebecken Sirnitzbach
32/65



- 46 -

Marte Roman Sachverstandiger fir Dammbau

25/40/55/70/80 und 90 kPa je nach Uberlagerungsspannung angesetzt werden.
Auf diesen Sachverhalt wird weiter unten noch im Detail eingegangen.

Diese VVorgabe wurde vom Projektanten GEQ TEST in seiner Nachreichung vom Mai

2021 (Dokument ,Ergdnzung zum Geotechnischen Bericht — Hochwasserschutz
Langenlois - Bereich 1, Ruckhaltebecken Sirnitzbach, Dokument DA2913/B6f/HOE,
Mai 2021%) beriicksichtigt und in die Ulberarbeiteten Standsicherheitsnachweise

eingepflegt.
In Tabelle 6 ist fiir die Bodenschicht SKllla die Wichte unter Auftrieb mit 11,5 kN/m?

angefihrt die (teil-)geséttigte Wichte mit 23,5 kN/m?3 Es sollte flir gam,b vermutlich
13,5 kN/m? heil3en.

In unten dargestellter Abb.8 (Tabelle 7 als Auszug aus dem Dokument
DA2913/B6¢/HOE) sind die seitens GEO TEST ,vorgegebenen® Bodenkennwerte fur
die im Detail noch nicht bekannten Dammbaustoffe aufgelistet.

Peibuni K.ohasion
Kohasion = Wiche | Durchissigheisbeieer | B0 F0FT
ikl unsdr. Biodesn FoLm
Dammbausiots a T ki
b ’ - ] =] ot
) - ] 5 Js] o
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Riitie|siopf \ i ey SET AT E Ox 10 0
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zentialkes 50 30,0 200/ 100 5.0x 10° 0,08
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Grobsinschichtung .y ar o P 0x 107 0
it 00 30 250/ 150 1,0x 10 010
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‘Waosserbaustens 0,0 360 23671356 i,0x 10° 0,33
Mutisrboden 25 TE 70/7.0 E0x 10% 0.3

Abb.8: Auszug (Tabelle 7) aus DA2913/B6¢c/HOE mit den charakteristischen
Bodenkennwerten fur die Dammbaustoffe

Bewertung durch den SV fiir Dammbau: Die fiir die verschiedenen Zonen des
Dammkérpers angefiihrten Bodenkennwerte werden bis auf die Scherparameter ¢ =
27,5° / ¢ = 12,5 kPa fiir den Stiitzkbrper als grundsétzlich realistische Vorgaben fiir
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das derzeit noch nicht bekannte Dammschdittmaterial eingestuft. Fiir den Stiitzkérper
werden zwei Sets fiir die Scherparameter angefiihrt: Zum einen die bereits
genannten ¢ = 27,6° / ¢ = 12,5 kPa und zum anderen ¢ " = 32,5°/ ¢ = 2,6 kPa. Fiir
das erstgenannte Set, mit einem effektiven Reibungswinkel von ¢ = 27,5° und einer
Kohésion von 12,5 kPa wird darauf  hingewiesen, dass die
Materialbeschaffenheit/Bauausfiihrung und Verdichtung, wie auch das Priifprocedere
fur den Nachweis dieser relativ hohen Kohésion fiir das eingebauten Schiittmaterial
schwierig ist. Auch missen um rechnerisch eine charakteristische Kohésion von 12,5
kPa ansetzen zu kénnen (ber insitu und/oder Laborversuche Werte von deutlich > 15
kPa nachgewiesen werden.

Vorgabe durch den SV fiir Dammbau: Die Vorgaben fiir das Parameterset ¢ =
27,5° /¢ = 12,56 kPa sind zu (iberarbeiten. Es darf flir die Nachweise max. folgendes
Parameterset in Rechnung gestellt werden: ¢ = 27,5°/c = 7,5 kPa.

Diese Vorgabe wurde vom Projektanten GEQO TEST in seiner Nachreichung vom Mai
2021 (Dokument ,Erganzung zum Geotechnischen Bericht — Hochwasserschutz
Langenlois - Bereich 1, Ruckhaltebecken Sirnitzbach, Dokument DA2913/B6f/HOE,
Mai_2021%) berticksichtigt und in die lberarbeiteten Standsicherheitsnachweise

eingepflegt.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse sind fur die urspringlichen Kennwerte
(welche nach Vorgabe des SV fur Dammbau noch nicht geandert wurden), dem
Geotechnischen Bericht, Anlage 2 (Dokument DA2913/B6¢/HOE) und die
Beschreibung der durchgefuhrten Berechnungen sowie eine Zusammenfassung der
Ergebnisse dem Dokument DA2913/B6¢/HOE - Abschlussdamm zu entnehmen. (Im
Folgenden werden auch diese Ergebnisse fur die nicht mehr guiltigen
Berechnungskennwerte noch auszugsweise dargestellt — u.A. um die geforderten
Adaptionen der Kennwerte zu begrinden.)

Die Berechnungsergebnisse fur die (nach Vorgabe durch den SV fur Dammbau)
adaptierten Boden- bzw. Berechnungskennwerte sind den Nachreichunterlagen vom
Mai 2021 zu entnehmen.

Seitens des SV fir Dammbau (Marte) wurden keine eigenen
Standsicherheitsberechnungen durchgefiihrt, sondern lediglich eine
Plausibilitatsprifung der Berechnungen der GEO TEST vorgenommen.

Standsicherheitsuntersuchungen:

Die Standsicherheitsberechnungen fir den Dammkorper wurden analytisch mittels
Lamellenverfahren nach Bishop fur kreisformige Versagenskorper und flr
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ausgewabhlte polygonale Bruchfiguren mittels dem Programm GGU-Stability Version
12.16 nach dem Globalen Sicherheitskonzept flir die Dammprofile 1 und 2
durchgefuhrt.

Anmerkung SV fiir Dammbau: Im Folgenden werden zuerst die
Standsicherheitsberechnungen der Einreichunterlagen von Ende April 2021 (mit den
noch nicht adaptierten Bodenkennwerten) zusammenfassend diskutiert und
bewertet. Im Anschluss daran werden die aufgrund der oben bereits beschriebenen
Forderungen zur Abénderung der Berechnungsparameter in der Bodenschicht SKIb
und dem Dammschiittmaterial fir den Stitzkérper, Set 2 seitens GEO TEST
Uberarbeiteten und im Mai 2021 nachgereichten Berechnungsergebnisse dargestellt
und bewertet.

Auszug aus DA2913/B6¢/HOE zur Beschreibung der Berechnungsablaufe:

Fir die Iuftseitige Boschung werden die stationar ermittelten
Porenwasserdrucknetze aus den Durchstromungsberechnungen fur die
Systeme Ansatze mit "Hoherer Durchlassigkeit" und "Geringerer
Durchlassigkeit" herangezogen. Fur das Profil 1 werden fur das System mit
"Hoéherer Durchlassigkeit" generell die Porenwasserdrucknetze fir einen
Wassereindrang beim Einstau durch stark durchlassige Bodenmaterialien
(Fenster in den feinkdrnigen Bodenschichten) im Bachbettbereich in den
tieferliegenden, grundwasserfuhrenden Schichtenkomplex SKillb bertcksichtigt.
Fir die wasserseitigen Bdoschungen wird der Lastfall Rasches Absinken als
Betriebslastfall herangezogen, wobei entsprechend stationaren Verhaltnissen
der Dammkorper mit Ausnahme des Belastungskorpers, entsprechend der
zugehdrigen stationaren Sickerwasserlinie, unter Auftrieb ohne Einstau
angesetzt wird. Fur den Ansatz der "Hoheren Durchlassigkeit WuB" bzw.
"Geringeren Durchlassigkeit" werden in den Béschungsbruchberechnungen der
Maximalwert bzw. Minimalwert fur den Reibungswinkel und der Minimalwert
bzw. der Maximalwert der Kohasion fur den Stutzkorper angesetzt.

Um den Einfluss der Konsolidation auf die Standsicherheit wahrend der Bauzeit
beurteilen zu kénnen, wird das Profil 1 fur ansteigende Zeiten fir ein oben
offenes System (hdhere Konsolidationszeit im Vergleich zu einem oben und
unten offenen System) bei Variation der Wasserdurchlassigkeit des
Schichtenkomplexes SKIlb (und SKla) untersucht. Hierbei wird der vollstandig
hergestellte Abschlussdamm ohne zentrales Dichtelement, Grobstein-
schlichtung in Beton, Tosbecken und vorgelagerten Wasserbausteinen
(Bauzustand) fur die aufsummierten Porenwasseruberdricke der einzelnen
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Schuttphasen angesetzt. Der Abbau der Porenwasserlberdriicke in den
einzelnen Schuittphasen durch die zeitversetzte Herstellung, als auch die
Verbesserung der Coulomb’schen Scherparameter durch die Konsolidation
wird fur diese Berechnungen als vereinfachte, ungunstige Annahme nicht
berticksichtigt. Ebenso wird das Hochwasserereignis fir den Bauzustand
berucksichtigt.

3.6.2. Kombination der Einwirkungen - Lastfallklassen

Entsprechend der Richtlinie zum Nachweis der Standsicherheit von Staudammen der
Osterreichischen Staubeckenkommission erfolgt die Kombination der Einwirkungen
in den 3 Lastfallklassen.

Lastfallklasse | — PlanmaRige Einwirkungen (Regellastfalle)
Bei der Lastfallklasse | werden folgende Einwirkungen berucksichtigt:

e Eigenlasten von Baustoffen und Bauteilen,
o Wasserlasten und Porenwasserdrlicke, die sich durch die Staulagen bis zum Stauziel
ergeben, inkl. Raschem Abstau
¢ Verkehrslasten,
Fur samtliche Nachweise der Lastfallklasse | muss eine (globale) Mindestsicherheit
von n = 1,3 erreicht werden.

Lastfallklasse Il — AuRerplanmaRige Einwirkungen (Ausnahmelastfalle)
Bei der Lastfallklasse Il ist eines der folgenden Ereignisse mit den Einwirkungen der
Lastfallklasse | zu Uberlagern:

¢ Vollstau und Rasche Absenkung des Staus,

e OBE-Anregung,

o Lastfalle mit Porenwasseriberdriicken.
Far samtliche Nachweise der Lastfallklasse || muss eine (globale) Mindestsicherheit
von n = 1,2 erreicht werden.

Lastfallklasse Ill — Extreme Einwirkungen (Sonderlastfalle)
Bei der Lastfallklasse Il ist eines der folgenden extremen Ereignisse mit den
Einwirkungen der Lastfallklasse | zu Uberlagern:

e MCE-Anregung,

¢ Auswirkung moglicher Schadstellen (Sensitivitatsanalyse).
Fur samtliche Nachweise der Lastfallklasse Il muss eine (globale) Mindestsicherheit
von n = 1,1 erreicht werden.

Hochwasser-Rickhaltebecken Sirnitzbach
36 /65



-50-

Marte Roman Sachverstandiger fir Dammbau

Erdbeben

Hinsichtlich der Erdbebeneinwirkung wurde zwischen dem sogenannten
Betriebserdbeben bzw. Bemessungserdbeben (Operation Basis Earthquake, OBE)
und dem maximal denkbaren Erdbeben (Maximum Credible Earthquake, MCE)
unterschieden, wobei die maximale horizontale Beschleunigung fur das OBE und fur
das MCE aus der Richtlinie zur Erdbebenberechnung von Talsperren, Band 3
entnommen wurde. In den Berechnungen wurden die Effektivbeschleunigungen (=
70% der Maximalbeschleunigungen) angesetzt. Fur die Vertikalkomponente der
Beschleunigungswerte wurden 2/3 der effektiven Horizontalbeschleunigungen
berucksichtigt.

Effektive Beschleunigungswerte flr den Projektstandort:

Max horizontaks Ef. Horzontais Vertikals Vieliaches dar Vieliaches dar
Erdbebesn Blemchie urigung Baschbsuniqung Besschizunigung | Erdbeschisunigung | Erdbeschisunigung
Lo [T LT ol (2 D] hecrizortal wmrtikal
QBE 0,E2 mis? 0,43 mis? 0,29 mist 0,044 0,020
Anrmgung
MCE 1,40 mis? 0,98 mis? 0,85 mis? 0,100 noeT
Anmgung

Abb.9: Auszug (Tabelle 19) aus DA2913/B6¢c/HOE mit den effektiven
Beschleunigungskennwerten fur das OBE und MCE — Erdbeben

Der Nachweis der Standsicherheit gegenuber der Einwirkung Erdbeben wurde durch
eine pseudostatische Analyse erbracht. Dabei wurde bei der Gleitkreisberechnung
nach dem Lamellenverfahren im Massenschwerpunkt der Lamelle eine statische
Ersatzlast mit einer horizontalen und einer vertikalen Komponente berucksichtigt.

3.6.3. Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen

Ergebnisse der Einreichunterlagen April 2021:

Die Ergebnisse der Standsicherheitsberechnungen sind im Dokument
DA2913/B6¢c/HOE bzw. in der zugehdérigen Anlage 2, der Einreichunterlagen von
Ende April 2021 angefihrt und werden im Folgenden auszugsweise
wiedergegeben. In den Untersuchungen von GEO TEST wurden auch
Lastfallkombination untersucht die nach der Richtlinie der
Staubeckenkommission nicht nachzuweisen sind, z.B. die Uberlagerung von
Bemessungshochwasser, raschem Abstau und MCE-Lastfall. Es werden im
Folgenden nur auf jene Ergebnisse der laut Richtlinie zu Uberlagernden und
nachzuweisenden Lastfalle eingegangen.

MaRgebend fur die Standsicherheitsuntersuchungen ist Profil 1, da in Profil 2 der
Festgesteinsuntergrund unmittelbar unterhalb des Dammbauwerkes ansteht.
Somit werden im Weiteren die malRgebenden Berechnungsergebnisse fur Profil 1
detaillierter diskutiert und bewertet.
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Gleitkreisuntersuchungen:

In einem ersten Berechnungspaket wurde der Bauzustand und den wahrend der
Schuttarbeiten erhdhten Porenwasserdricke (und somit reduzierten effektiven
Spannungen) untersucht (detaillierte Ergebnisse siehe DA2913/B6¢/HOE,
Anlage 2 sind in den Beilagen 166 bis 197). Dabei wurden nicht die einzelnen
Schuttphasen und deren zeitliche Entwicklung modelliert und hinsichtlich
Standsicherheit untersucht, sondern vereinfacht wurde das fertige
Erddammbauwerk (ohne Dichtwand und ohne in Beton verlegte
Wasserbausteine im Uberlaufbereich) zu einem Zeitpunkt t=0 hergestellt und die
Konsolidierungsphase von diesem Zeitpunkt beginnend nach 0d, 7d, 48d und
t=o00 ermittelt und auf den hierfur vorherrschenden Porenwasser(uber)dricken im
Untergrund aufbauend die Standsicherheit ermittelt. Angesetzt wurden drainierte
Scherparameter unter Berucksichtigung der Porenwasser(tber)dricke im
Untergrund. Fur den Endzustand t=00 ergeben sich globale Sicherheitsbeiwerte
von ca. n = 1,44 bis ca. 1,54 fur die Luft- und Wasserseite (fur die beiden Profile
1 und 2) in Abhangigkeit der Annahmen fur die Durchlassigkeiten im Untergrund.
Fur den Zeitpunkt t=0 ergeben sich (theoretische) Sicherheitszahlen von n = 0,70
bis ca. 0,87, fur t =7d ergeben sich (theoretische) Sicherheitszahlen von n = 1,1
bis 1,25. Da es sich um Bauzustande handelt, wurden keine Erdbeben und keine
héheren Einstauzustande berucksichtigt.

Bewertung durch den SV fiir Dammbau: Bei den vorgenannten Berechnungen
handelt es sich um theoretische Zusténde, die eine Abschétzung der Dauer der
Konsolidierungsphasen  und  deren  qualitativen  Einfluss  auf  die
Standsicherheitszahlen erlauben. Eine daraus ableitbare Aussage (lber die
tatséchlichen Sicherheitszahlen wahrend der in 5 Phasen und (lber ca. 4 Jahre
andauernde Dammbherstellung ist nicht moglich. Es lasst sich aus dieser
Sensitivitdtsanalyse jedoch die erforderliche Dauer fiir die Konsolidierungszeiten
ableiten und somit die Aussage treffen, dass die Standsicherheiten fiir die
einzelnen Schittphasen unter Annahme der geplanten Bauzeiten Kkein
Standsicherheitsproblem darstellen (zumal fiir die drainierten Scherparemeter in
den bindigen Untergrundschichten — z.B. SKIb sehr vorsichtige Kennwerte
angesetzt wurden).

Eine entsprechende geotechnische Baubegleitung und (messtechnische)
Kontrolle zur Festlegung der Schiittgeschwindigkeiten in Hinblick auf die
Standsicherheitszustdnde wédhrend der Bauarbeiten ist im Projekt geplant
und auch erforderlich (Auflage).

Endzustand des Bauwerkes
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Die Ergebnisse der Standsicherheitsuntersuchungen fir das Einreichprojekt
Ende April 2021 fur kreisformige Gleitflachen nach Bishop fur die einzelnen
Lastfalle sind in DA2913/B6¢/HOE bzw. in der zugehorigen Anlage 2 (Beilagen
198 bis 291) graphisch dargestellt. In diesen Beilagen sind auch die angesetzten
Bodenschichten bzw. -kennwerte angefuhrt.

Fur die Erdbebenlastfalle wurden die Standsicherheiten (auch) auf Basis von
undrainierten  Scherfestigkeiten fur die bindigen Bodenschichten des
Untergrundes (z.B. SKIb) ermittelt. Hierbei wurden die cu-Werte, wie bereits
oben diskutiert auf Basis der durchgefuhrten Fligelsondieruntersuchungen und
auch abhangig von der Uberlagerungsspannung (z.B. Gewicht des
Dammkorpers) festgelegt.

Bewertung SV-Dammbau: Der Ansatz von undrainierten Scherfestigkeiten fiir
den Nachweis der Erdbebenlastfélle wird als grundsétzlich richtig angesehen, da
im Einreichprojekt April 2021 keine BodenverbesserungsmalBnahmen (mit
Ausnahme flir das Tosbecken) geplant sind und somit im Erdbebenfall (6rtlich)
von einem kontraktanten Verhalten und somit der Entwicklung von
Porenwasseriiberdriicken in gering durchldssigen Bodenschichten auszugehen
ist.

Fir die restlichen Lastfélle werden drainierte Scherparameter angesetzt, wobei
im Vergleich zum Bauzustand von etwas héheren Scherparametern fiir die
bindigen Bodenschichten (SKIb) — zufolge héherer Uberlagerungsspannungen -
ausgegangen wurde.

Bewertung SV-Dammbau: Die Annahme héherer drainierter Scherparameter fiir
z.B. die Bodenschicht SKIb ist gerechtfertigt und durch die umfangreichen
Laboruntersuchungen abgesichert. (Anmerkung: die angesetzten
Scherparameter sind aus Sicht des SV noch immer auf der sehr sicheren Seite).
— Siehe hierzu auch die Diskussion weiter unten.

Im Folgenden werden die wesentlichen Ergebnisse (Einreichprojekt April 2021)
fur das Profil 1 dargestellt. Fur das Profil 2 werden Ergebnisse nur dargestellt,
wenn geringere Sicherheiten im Vergleich zu Profil 1 ermittelt wurden. Dabei
werden Bandbreiten fur die Sicherheitszahlen fir Annahme ,Hohere
Durchlassigkeit und Annahme ,Geringere Durchlassigkeit sowie ,mit* und
,ohne“ Einbindung des Dichtelementes in SKllla angegeben.

Lastfallklasse |: Profil 1

Fir die Lastfallklasse | ist gemaR der Richtlinie der Osterreichischen
Staubeckenkommission eine globale Sicherheit von n = 1,3 gefordert.
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Luftseite, ohne Einstau (Anlage 2, 198 - 199 ) n=162 - 164 > 13
Luftseite, Vollstau (Anlage 2, 200 - 203 ) n =146 - 160 > 13
Wasserseite, ohne Einstau (Anlage 2, 224 - 225 ) n=1%5 - 160 > 13

Wasserseite, Vollstau (Anlage 2, 226 - 227 ) n =164 > 13
Wasserseite, Rasches Absinken (Anlage 2, 228 - 233 ) n 1,30 — 1,60 >= 1,3

Lastfallklasse Il (OBE) Profil 1 — pseudostatische Berechnuna:

Fir die Lastfallklasse 1l ist gemaR der Richtlinie der Osterreichischen
Staubeckenkommission eine globale Sicherheit von n = 1,2 gefordert.

Luftseite, Vollstau und OBE, undrain. (Anlage 2, 208 - 211)n =1,31-1,39> 1,2
Luftseite, Vollstau (Anlage 2, 200 - 203 ) n =146 - 160 > 1,2
Wassers., Speicher leer und OBE, undrain. (Anlage 2, 234 - 237) n = 1,47 > 1,2
Wassers., Rasches Absen. & OBE, undrain. (Anlage 2, 238 - 241)n=1,44 > 1,2

Anmerkung RM: Es ergibt sich, dass Rasches Absenken mit OBE (iberlagert,
die deutlich hbhere Sicherheit ergibt wie LFK | — rasches Absenken ohne OBE.
Dies ist eine Folge der drainierten Berechnung fiir rasches Absenken ohne OBE
(und den niedrig gewéhlten drainierten Scherparametern) und der undrainierten
Berechnung fir das OBE (iberlagert mit dem Raschen Absenken) mit
vergleichsweise hohen cy-Werten fir niedrige Spannungszusténde. Dieses
Ergebnis ist nicht plausibel und es hat fiir diese Lastfalle noch einmal eine
Untersuchung auf Basis von besser abgestimmten, drainierten und
undrainierten Parametern zu erfolgen. (Siehe hierzu allgemeine Beurteilung
unten).

Lastfallklasse Ill (MCE) — pseudostatische Berechnung:

Fir die Lastfallklasse lll ist gemaR der Richtlinie der Osterreichischen
Staubeckenkommission eine globale Sicherheit von n = 1,1 gefordert.

Luftseite, Ohne Einstau & MCE, undrain. (Anlage 2, 212 -215)n=1,13-1,22 >
1,1

Wasserseite, Speicher leer & MCE, undrain. (Anlage 2, 242 - 245) n >= 1,22 >
1,1
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Lastfallklasse Il (Sonderlastfalle):

Fir die Lastfallklasse Ill ist gemaR der Richtlinie der Osterreichischen
Staubeckenkommission eine globale Sicherheit von n = 1,1 gefordert.

Luftseite, Vollstau Versagen Drainage, drain. (Anlage 2, 220)

- SV Dammbau: unrealistische WSP-Linie- Luftseite n=0,91<
1,1

Luftseite, Vollstau Versagen Drainage, drain. (Anlage 2, 221)

- SV Dammbau: realistische WSP-Linie- Luftseite n=136>11

Polygonale Versagenskorper:

Profil 1, Ubertall In Hahe HQ100S
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Abb.10: Darstellung der untersuchten polygonalen Versagenskdper entlang des
mittels Geokunststoffe getrennten Stitz- und Belastungskorpers

FUr den Endzustand wurden entlang des mittels Geokunststoffe getrennten
Stutz- und Belastungskorpers auf der Wasserseite des Dammbauwerkes
polygonale Gleitkdrper untersucht (siehe Abb. 10), wobei fur die Scherparameter
jeweils eine Abminderung auf 0,85 tan(¢ ") vorgenommen wurde. Fur die Luftseite
ist diese Untersuchung, aufgrund der deutlich geringeren Neigung des zwischen
Stutzkorper und Drainmaterials eingebauten Trennvlieses nicht relevant (wenn
der Nachweis auf der Wasserseite ausreichende Sicherheiten zeigt). Die
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detaillierten Ergebnisse sind im Dokument DA2913/B6¢c/HOE bzw. in der
zugehdrigen Anlage 2 (Beilagen 292 - 313) dargestellt.

Lastfallklasse |: Profil 1

Fir die Lastfallklasse | ist gemaR der Richtlinie der Osterreichischen
Staubeckenkommission eine globale Sicherheit von n = 1,3 gefordert.

Wasserseite, Vollstau (Anlage 2, 294) n = 163 > 13
Wasserseite, Rasches Absinken (Anlage 2, 295 - 305) nmin = 128 < 1,3

Lastfallklasse Il (OBE) Profil 1 — pseudostatische Berechnung:

Fir die Lastfallklasse Il ist gemaR der Richtlinie der Osterreichischen
Staubeckenkommission eine globale Sicherheit von n = 1,2 gefordert.

Wassers., Rasches Absenken & OBE, undrain. (Anlage 2, 306 - 307) n = 1,45 >
1,2

Lastfallklasse Ill (MCE) — pseudostatische Berechnung:

Fir die Lastfallklasse lll ist gemaR der Richtlinie der Osterreichischen
Staubeckenkommission eine globale Sicherheit von n = 1,1 gefordert.

Wasserseite, Speicher leer & MCE, undrain. fehlt
Wassers., Rasches Absenken & MCE, undrain. (Anlage 2, 308 - 313) n = 1,19 >
1,1

Anmerkung/Bewertung RM: Wie bei den kreisférmigen Gleitflachen ergibt sich,
dass Rasches Absenken mit OBE (berlagert, die deutlich héhere Sicherheit
ergibt wie LFK | — rasches Absenken ohne OBE. Dies ist eine Folge der
drainierten Berechnung fiir rasches Absenken ohne OBE (und den niedrig
gewéhlten drainierten Scherparametern) und der undrainierten Berechnung fiir
das OBE (lberlagert mit dem Raschen Absenken) mit vergleichsweise hohen cy-
Werten fiir niedrige Spannungszustidnde. Dieses Ergebnis ist nicht plausibel
und es hat fiir diese Lastfélle noch einmal eine Untersuchung auf Basis von
besser abgestimmten, drainierten und undrainierten Parametern zu
erfolgen. (Siehe hierzu allgemeine Beurteilung unten).
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Gleitsicherheit Vlies-Kieslage luftseitig (unter Betonbett)

Dieser Nachweis wurde seitens des Projektanten nicht gefuhrt und wurde im
Folgenden durch den SV fur Dammbau gepruft.

Neigung der wasserseitigen Dammbodschung 1:3 ( =18,4°)
MaRgebende Trennflachen fur die Nachweisfuhrung:

- Trennflache zwischen Vlies und Stutzkorper
Materialkennwerte (Rechenannahmen):

Stutzkdrper (¢ 'min = 27,5°, ¢ nicht ber.) Yk = 20 KN/m3
Scherfestigkeit Vlies-Stltzkoper 0,85 tan(¢ min) Ok = mind. 24,77°, ak=0

Die angenommene Scherfestigkeit zwischen Kies und Schutzvlies bzw. zwischen
Vlies und Schuttmaterial wurde tan & = 0,85 tang sehr vorsichtig gewahilt.

Globale Sicherheit (LFK I) - Abgleiten Vlies auf Stutzkorper

n =tand / tanf n=137>13

Globale Sicherheit OBE (LFK Il) - Abgleiten Vlies auf Stutzkorper
n=131>1.2

Globale Sicherheit MCE (LFK 1ll) - Abgleiten Vlies auf Stitzkorper
n=123>1,1

Die Sicherheiten liegen somit tiber der geforderten Werten.

Bewertung der Standsicherheitsberechnungen:

Wie bereits oben ausgefuhrt, sind die Boden- bzw. Berechnungskennwerte fur die
Bodenschicht SKIb wie auch das Parameterset 2 fur den Stutzkdrper aus Sicht des
SV und wie auch die Berechnungsergebnisse zeigen nicht plausibel. Aus diesem
Grund wurde seitens des SV fir Dammbau in der KW 18 Rucksprache mit der GEO
TEST (Projektanten) gehalten und auf Basis seitens des SV fir Dammbau gefordeter
und daraufhin abgestimmter, adaptierter Parameter flr die beiden Bodeneinheiten
seitens der GEO TEST noch einmal die wesentlichen Lastfalle zur Untersuchung der
Standsicherheit durchgerechnet.

Die seitens GEO TEST uUberarbeiteten Unterlagen sind im Dokument ,Erganzung
zum Geotechnischen Bericht — Hochwasserschutz Langenlois - Bereich 1,
Ruckhaltebecken Sirnitzbach, Dokument DA2913/B6f/HOE, Mai 2021 ausfuhrlich
dokumentiert und beschrieben.

Die in diesem Dokument dargestellten Berechnungen, basieren auf den mit dem SV
abgestimmten Boden- bzw. Berechnungskennwerten fir die Bodenschicht SKib
sowie dem Set 2 fur das Stutzkorpermaterial. Da mit den durchgefuhrten
Standsicherheitsuntersuchungen ohne zusatzliche Bodenverbesserungsmalnahmen
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fur einzelne Lastfalle die geforderte Sicherheit nicht erreicht werden konnte, werden
erganzende Bodenverbesserungsmaflnahmen im Vorland und ca. unterhalb der
Dammbdschungen (wasser- und luftseitig) vorgesehen. Diese sollen mit dem ,Rapid
Compaction Verfahren — bei uns auch als Impulsverdichtung bekannt durchgefuhrt
werden. Es wird eine Bodenverbesserung bis in eine Tiefe von ca. 5 m
bertcksichtigt. Als Einbringmaterial wird ein gut abgestuftes Bodenmaterial mit einem
Feinkorngehalt von ca. 15% angedacht, um die Durchlassigkeitsverhaltnisse im
Untergrund — in vertikale Richtung — nicht wesentlich zu verandern (nicht zu
vergrofRern).

Bei der neuerlichen Durchfihrung der Standsicherheitsberechnungen durch die GEO
TEST wurden die Berechnungen zuerst ohne den erganzenden
Bodenverbesserungsmalinahmen durchgefuhrt und fur jene Lastfalle (z.B. auf der
Wasserseite OBE in Kombination mit raschem Abstau — LFK II) fur die sich die
Sicherheit nicht ausgegangen ist, erganzende Berechnungen mit Berlcksichtigung
der BodenverbesserungsmalRnahmen durchgefihrt. D.h. die im folgenden
dargestellten Sicherheitszahlen stellen teilweise niedrigere Werte dar, da sie die
geplanten Bodenverbesserungsmaflinahmen mittels Rapid Compaction noch nicht
berucksichtigen.

Im Folgenden werden die wesentlichen Ergebnisse auf Basis der adaptierten
Kennwerte zusammenfassend dargestellt (entnommen aus dem
Erganzungsdokument DA2913/B6f/HOE, Mai 2021):

Lastfallklasse I: Profil 1 (ohne Rapid Compaction MaBRnahmen)

Fir die Lastfallklasse | ist gemaR der Richtlinie der Osterreichischen
Staubeckenkommission eine globale Sicherheit von n = 1,3 gefordert.

Wasserseite — Vollstau:

StiitzkSrper
8=325% c=25kNm?

LFKL |
Mmn= 1,95

HQ100S 275,00 m 0. A., wasserseitige Baschung o Tmn 21,3
Volleinstau Untergrund draniert
Ohne Einbindung des Dichielementes in SKilla Stlzkdrper LFKL |
6=27.5%c=75KNm? Nmn = 185
Mmn 2 1.3

Untergrund draniert

Wasserseite — malRgebender LF fur rasches Absenken:
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Stitzkorper
LFKLI
¢=325°%c=25kNm?2 N = 1,3 Mimin = 1,47 7
HQ100S 275,00 m 0. A, wasserseitige Béschung e et R
Rasches Absinken bis Dammfufd e ol
Ohne Einbindung des Dichielementeas in SKlila Stitzkomper i
&=275°%c=75kNm?2 Tein 21,3 Timin = 1,44 8
Untergrund draniert
Luftseite — Vollstau:
Stitzkdrper
. . LFKLI
&=325° c=25kNm? o = 1,3 Nmn = 1,68 k|
HQ100S 275,00 m 0. A., lufiseitige Boschung Untergrund dréniert
Ohne Einbindung des Dichtelementes in SKilla Stiizkorper
LFKLI
&=275°c=7.5kNm? Nmn = 1,63 32
. Nenin 2 1,3
Untergrund draniert

Lastfallklasse Il (OBE) Profil 1 — pseudostatische Berechnung:

Fir die Lastfallklasse 1l ist gemaR der Richtlinie der Osterreichischen
Staubeckenkommission eine globale Sicherheit von n = 1,2 gefordert.

Wasserseite — OBE und malg. LF fur rasches Absenken (ohne Rapid
Compaction); a) drainierte Bodenkennwerte

StitzkGrper
LFKL Il
6=325° c= 2,5 kNm? o 2 1.2 nmn=1,24;1,28 | 13,14
HQ1005 275,00 m {. A, wasserseitige Bischung Unterarund driniert min =
Rasches Absinken bis Dammful3, Erdbeben OBE g
Ohne Einbindung des Dichtelementes in SKllla Stitzkarper LEKL I
6=27,5°c=7,5kNm? Il Nmn=1,21;1,25 | 15,16
Untergrund draniert
b) tiw. undrainierte Bodenkennwerte
HQ100S 275,00 m 0. A., wasserseitige Bdschung Stlfzkorper
Rasches Absinken bis Dammful, Erdbeben OBE b= 27.5% c= 7.5 kN/m? LFK3L1| '2 N = 1,06: 1,04 2q 92
Ohre Einbindung des Dichielementes in SKilla T Timin < oy '
Untergrund tw. undraniert

Anmerkung SV fiir Dammbau: Der Nachweis fiir OBE (berlagert mit raschem
Abstau mit undrainierten Bodenkennwerten zeigt keine ausreichende Sicherheit,
weshalb die Bodenverbesserungsmalinahmen mittels Rapid Compaction
durchgefiihrt werden sollen.

Wasserseite — OBE und malg. LF fur rasches Absenken (mit Rapid Compaction);
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b) tlw. undrainierte Bodenkennwerte

HQ100S 275,00 m 0. A., wasserseitige Bschung
Rasches Absinken bis Dammful, Erdbeben OBE
Ohne Einbindung des Dichtelementes in SKllla
mit Bodenverbesserung

Stitzkorper
LEKL 1l
&=325°c=25kNm? Tin 2 1,2 Mmin = 1,26; 1,27 25, 26
Untergrund tw. undraniert
Stitzkbrper
g LFKL Il
o=2756°%c="75kNm: o = 1.2 Timin = 1,23; 1,25 27,28

Untergrund tw. undraniert

Anmerkung SV fiir Dammbau: Im

Vergleich zu vorigen Berechnungsergebnissen
ohne Bodenverbesserungsmalinahmen zeigen die Ergebnisse mit durchgefiihrten
Bodenverbesserungsmalinahmen ausreichende Sicherheiten

Luftseite — OBE und Vollstau (ohne Rapid Compaction);

a) drainierte Bodenkennwerte

Stiltzkdrper

i LFKL Il
4=325°c=25kNm? T 2 1.2 nmn=134;1,45 | 37,38

HQ100S 275,00 m 0. A., lufiseitige Béschung Unt & driniert =

Erdbeben OBE ntergrund drénie

Ohne Einbindung des Dichtzlementes in SKllla Stlzkarper LKL I

é=275"¢c=75KNm? N = 1,2 Mmn = 1,39; 1,42 39, 40
Untergrund draniert
b) tlw. undrainierte Bodenkennwerte
HQ100S 275,00 m 0. A., luitseitige Bischung Stizkamer LFKL I
~ Erabeben OBE _ 6=27,5%¢c=7.5kNm? Mo 2 1.2 nmn=1,09;1,08 | 45,46
Ohne Einbindung des Dichielementes in SKilla e rgrundb” undraniert

Anmerkung SV fiir Dammbau:

Der Nachweis fiir OBE mit Vollstau und mit

undrainierten Bodenkennwerten zeigt keine ausreichende Sicherheit, weshalb die
Bodenverbesserungsmalinahmen mittels Rapid Compaction durchgefiihrt werden

sollen.

Luftseite — OBE und Vollstau (mit Rapid Compaction);

b) tlw. undrainierte Bodenkennwerte
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Ohne Einstau, wasserseitige Bdschung

Rasches Absinken bis Dammiul3, Erdbeben OBE Untergrund tw. undrniert
Ohne Einbindung des Dichizlementes in SKllla

Erdbeben OBE Stiftzkdrper
Ohne Einbindung des Dichielementes in SKilla 6= 27.5° 0= 7.5 KNm? '-FK3'-1”2 nen=1.34:133 | 47,48
mit BglerverbegiSrung Untergrund tw. undraniert e
ca. 1/2 luftseitige. Dammauistandsflache
Stiltzkarper
LFKL Il
HQ100S 275,00 m 0. A, wassersaitige Baschung | ©=32.57 ¢=2.5kN/m? Nen = 1,2 Nmn=1,34;1,34 | 49,50

mit Bodenverbesserung Stiftzkarper

ca. ¥4 luftseitige Dammaufstandsflache LFKL Il
6=275%c=75kNm?2 Teun = 1,2

Untergrund tw. undraniert

Mrin = 1,30; 1,31 51,52

Anmerkung SV fiir Dammbau: Im Vergleich zu vorigen Berechnungsergebnissen
ohne Bodenverbesserungsmallnahmen zeigen die Ergebnisse mit durchgefiihrten
Bodenverbesserungsmalinahmen ausreichende Sicherheiten

Lastfallklasse Ill (MCE) — pseudostatische Berechnung:

Fur die Lastfallklasse Il ist gemaR der Richtlinie der Osterreichischen
Staubeckenkommission eine globale Sicherheit von n = 1,1 gefordert.

Wasserseite - MCE (ohne Einstau) (mit Rapid Compaction);
tlw. undrainierte Bodenkennwerte
Ohne Einstau, wasserseitige Bdschung e -
Erdbeben MCE fizKorper ) LEKL 1Nl
Ohne Einbindung des Dichtelementes in SKilla $=27,5% c=7.5kNm? e = 1,1 Timn = 1,33; 1,34 29, 30
mit Boderverbesserung Untergrund tw. undraniert
Luftseite - MCE (ohne Einstau) (mit Rapid Compaction);
tlw. undrainierte Bodenkennwerte
Ohne Einstau, wasserseitige Bdschung
Erdbeben MCE StitzkGrper
Ohne Einbindung des Dichielementes in SKilla 6= 27.5° ¢ o 7.5 kN/m? LPKL I e 1.45:143 | 53,54

mit Bodenverbesserung N 2 1.1

ca. 1/2 |uitseitige Dammaufstandsflache Uniergrund tw. undraniert

Weiters sind im Erganzungsdokument der GEO TEST vom Mai 2021 noch die
polygonalen Gleitflachen entlang des Trennvlieses auf der Wasserseite untersucht
worden. Unter Berucksichtigung der angepassten Bodenkennwerte zeigen die
rechnerischen Untersuchungen flir samtliche Lastfalle eine ausreichende
Standsicherheit.
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Bewertung durch den SV fiir Dammbau:

Fir die adaptierten Kennwerte und die zusétzlich geplanten
Bodenverbesserungsmallnahmen im Vorland und unterhalb des
Boéschungsbereiches des Dammkérpers lassen sich ausreichende Standsicherheiten
nachweisen.

Weiters sind durch die geplanten (ergédnzenden) Bodenverbesserungsverfahren auch
Vorteile hinsichtlich des Setzungsverhaltens des Dammkdrpers gegeben. Derzeit ist
lediglich unterhalb des Kernbereichs des Dammkérpers keine Bodenverbesserung
geplant. Diesbeziiglich sind noch die Vor-/Nachteile (Konsequenzen) fiir das
Dammbauwerk zu untersuchen und es ist zu prifen ob eine vollflachige
Bodenverbesserung Vorteile fiir das Dammbauwerk und den Bauablauf bringen
kann. Auflage

Fiir das Einreichprojekt bei der Wasserrechtsbehérde sind séamtliche erforderliche
Standsicherheitsnachweise unter Berticksichtigung der geplanten
Bodenverbesserungsmalinahmen nachzufiihren. Auflage

Zufolge  der geplanten  Bodenverbesserungsmallnahmen  unterhalb  der
Béschungsbereiche des Dammkébrpers kann es zu gréleren differentiellen
Setzungen zum  zentralen Dammkérper unterhalb dem  derzeit keine
Verbesserungsmallnahmen geplant sind kommen. Es ist zu prifen ob eine
vollflaéchige Bodenverbesserung unterhalb des Dammkérpers nicht vorteilhaft ist.
Auflage

Weiters sind die geotechnischen Projektunterlagen (Setzungsabschétzungen,
Bodenverbesserungsmallnahmen im Tosbeckenbereich,
Standsicherheitsberechnungen unter Berticksichtigung der
Bodenverbesserungsmallnahmen fiir alle relevanten Lastfélle etc.) im Hinblick auf
die nunmehr geplanten BodenverbesserungsmalBhahmen anzupassen und
gegebenenfalls zu lberarbeiten. Auflage

Fir die geplanten Rapid Compaction bzw. Impulsverdichtungs-MalBnahmen zur
Bodenverbesserung sind in einem Probefeld die wirksamen Tiefen der
Bodenverbesserung zu priifen und der Bearbeitungsraster und -ablauf festzulgegen.
Die Priifung und Qualitatssicherung kann mittels vor- und nachlaufenden Druck- oder
Rammsondierungen erfolgen. Dabei ist auch das einzubauende Bodenmaterial zu
priifen und festzulegen. Auflage

Es wird noch einmal darauf hingewiesen, dass Prof. Marte keine eigenen
Standsicherheitsberechnungen durchgefiihrt sondern die vorgelegten
Berechnungen lediglich auf Plausibilitét iiberpriift hat.
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Bodenverfliissigung:

In Kap.7.6 im Geotechnischen Bericht (Dokument DA2913/B6¢/HOE) wird auf das
Thema einer moglichen Bodenverflissigung eingegangen. Hierbei werden die Sande
und Schluffe der Schichtenkomplexe SKla, SKIb sowie SKlla grundsatzlich als im
Hinblick auf dynamischen Bodenverflissigung ("Liquefaction") durch Erdbeben
gefahrdet eingestuft.

Anmerkung SV fiir Dammbau: VVon den durchgefiihrten KorngréBenverteilungen
fallt aus Sicht des SV fliir Dammbau zumindest jene der Priifnummer Q969 (Sch09
aus ca. 0,75 m Tiefe entnommen, Dokument DA2913/B6a/HOE, Beilage 14) in den
Kernbereich verfliissigungsgeféhrdeter Béden entsprechend Abb.1 in Anhang F
(Dynamische Bodenverfliissigung) der Richtlinie zum Nachweis der Standsicherheit
von Staudédmmen (AT, 1996).

Auch nach dem Kriterium ,Recommendations Regarding Assessment of ,Liquefable”
Soil Types (after Seed at al, 2003)“ sind mehrere im Labor untersuchte Bodenproben
diesem geféhrdeten Bereich zuzuordnen. In Abb.11 sind die entsprechenden
Bodenproben mit der Priifungsnummer Q965 (Beilage 26, t~1,25m), Q971 (Beilage
29, t~1,75m), Q978 (Beilage 30, t~0,55m), Q979 (Beilage 31, t~1,556m), Q990
(Beilage 34, t~2,15m) — entnommen aus Dokument DA2913/B6a/HOE dargestellt
(blaue x im Diagramm).

50 n
Recommendations Regarding Assessment of  Liguefablle® Soil Types
(after Seed at al, 2003)
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Abb.11: Darstellung ausgewahlter Laborergebnisse in Bezug auf potentiell
verflussigbare Béden nach Seed at al, 2003.
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Seitens des Projektanten (GEO TEST) erfolgt bezlglich der Verflissigungs-
gefahrdung folgende Bewertung fur das gegenstandliche Projekt (Zitat):

Durch die Herstellung der Ruttelstopfsaulen im Bereich des Tosbeckens kann
dies fur den luftseitigen Bdschungsful? des Abschlussdammes weitestgehend
ausgeschlossen werden. Aufgrund der zusatzlichen Auflast des Dammkorpers
ist unter dem Dammkdrper eine Bodenverflissigung als unwahrscheinlich zu
beurteilen. Im Retentionsraum im Anschluss an den Abschlussdamm wurden
teilweise Bodenmaterialien aufgeschlossen, die noch in der Zone 1 fir
verflissigungsgefahrdete Kornverteilungsbereiche zu liegen kommen (vgl. [15]).
Hierbei ist anzumerken, dass diese Bodenmaterialien keine durchgehenden
Schichten aufweisen, sondern mit Machtigkeiten bis zu ca. 1,0 m in
ungefahrdeten Bodenmaterialien eingebettet  sind. Seitens der
Unterzeichnenden (Anmerkung SV: gemeint ist die GEO TEST) ist davon
auszugehen, dass im Erdbebenfall malgebliche, die Standsicherheit
gefahrdende Bodenverfllissigungen nicht zu erwarten sind.

Bewertung durch den SV fiir Dammbau: Der seitens GEO TEST fiir den Bereich
des Tosbeckens (Bodenverbesserung mittels Rlittelstopfsdulen) und den héheren
Dammbereich (bis 156m Dammhoéhe) getroffenen Schliisse, dass hier eine
Bodenverfliissigung unwahrscheinlich ist, wird grundsétzlich zugestimmt. Fir die
niedrigeren Dammbereiche (ohne urspriinglich geplanten
BodenverbesserungsmalBnahmen) — z.B. fiir den wasserseitigen Dammful3bereich
kann dieser Schluss aus Sicht des SV fiir Dammbau jedoch so nicht pauschal
getroffen werden. Neben den KorngréBenverteilungen und der Lagerungsdichte ist
insbesondere die HOohe der Beanspruchung aus dem zu berticksichtigenden
Erdbeben (i.A. durch die Cyclic Stress Ratio) ausgedriickt, mal3gebend.

CSR = 0.65 (amax/g) (0v/ 0’v) ra ... CSR = Cyclic stress ratio

amax ... Max. surface acceleration;

g ... ground acceleration

ov, O'v ... total respectively effective vertical stress

rq ... reduction factor considering a reduction of cyclic stress with
increasing depth

Fir das OBE — Erdbeben sind mit amax= 0,62 m/s? relativ geringe Beschleunigungs-
werte vorherrschend, ob es im Bereich geringer Spannungen im Untergrund (z.B.
DammfulBbereich) zu einer Verfliissigung kommen kann, wiirde einen detaillierteren
Nachweis erfordern. Flr das MCE-Erdbeben mit amax= 1,40 m/s? ist eine
Verfliissigung unterhalb des (z.B. wasserseitigen) Dammful3bereiches und ohne
Bodenverbesserungsmalinahmen aber keinesfalls ausschlielbar.
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Bewertung durch den SV:

Nachdem, wie oben beschrieben im Vorland und unterhalb des Béschungsbereiches
des Abschlussdammes Bodenverbesserungsmallnahmen zur Sicherstellung der
geforderten Standsicherheit durchgefiihrt werden — siehe obige Ausfiihrungen, ist
mittels dieser MalBnahmen auch ein wirksames geotechnisches Mittel gegen
Verfliissigungsgefahrdung unterhalb des Dammkérpers gesetzt worden.

Auflage: Die ergédnzend geplanten Bodenverbesserungsmallnahmen (z.B. Rapid
Compaction sind als wirksame und notwendige technische MalRnahme gegen
Bodenverfliissigung wirksam und vermutlich auch erforderlich. Kommen solche
Bodenverbesserungsmalinahmen nicht im angedachten Umfang zur Ausfiihrung,
sind vertiefte Untersuchungen und Nachweise zum Thema Bodenverfliissigung
erforderlich.

3.7. Umlegung der Landesstrale L55

3.7.1. Massen- und Hangbewegungen

Im Zuge der Umsetzung des Ruckhaltebeckens Sirnitzbach ist eine Verlegung der
derzeit in der Talsohle verlaufenden L55 auf die nordseitige Hangbdschung und eine
Uberfahrt tiber den Abschlussdamm am nérdlichen Rand des Bauwerkes geplant.

In Plan Nr. 5217 (12 RHB Sirnitzbach, Stralenumlegung — Querprofile) sind die
Querprofile im Abstand zwischen ca. 70 und 100 m fir die geplante Umlegung der
L55 dargestellt. Daraus ist ersichtlich, dass abschnittsweise Dammkdrper (berg- und
talseitige Schuttkorper), reine Einschnitte ins Urgelande und Abschnitte mit bergseitig
(=nordseitig) Einschnitten und talseitig Dammschuttungen erforderlich werden.

In groBen Abschnitten findet im Hochwasserfall (auf der Wasserseite des
Abschlussdammes) eine ,Unterwassersetzung“ des StralRenkdrpers statt.

Aus den Projektunterlagen konnte nicht enthommen werden, ob und inwieweit fir die
Planung und Auslegung der Stralendamme (bzw. der Gelandeeinschnitte)
detailliertere Standsicherheitsuntersuchungen durchgefuhrt wurden. Auch seitens
des SV fur Dammbau wurden im Zuge der gegenstandlichen Prifungstatigkeit keine
rechnerischen Untersuchungen vorgenommen. Die im folgenden geflhrte Diskussion
ist somit als Plausibilitatsprifung zu verstehen.

In Plan DA2913/B5d/HOE, Anlage 4, Regelprofil 3 ist die prinzipielle Bauweise fur
einen Abschnitt als Dammkorper dargestellt. Der dargestellte Dammkorper ist als
Zonendamm mit einem Kernbereich aus Sand-Kiesen mit Feinkornanteil < 30% und
einem beidseitig geplanten Belastungskorper aus weitgestuften grobkornigen Kiesen
(Feinkornanteil < 5%) mit ¢ >= 37,5° und c">= 1,5 kPa sowie einer Durchlassigkeit
kf >= 1,0 x 10-4 m/s geplant. Auf den Belastungskorper ist eine ca. 0,3 m machtige
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Humusschicht als Abdeckung und zur Begrunung vorgesehen. Die Hohe des im
Regelprofil 3 dargestellten Dammkorpers betragt ca. 6 bis 7 m, die
Boschungsneigung des StralBendammes 2:3 (33,7°) und zur Erhohung der
Standsicherheit des Dammbauwerkes ist im Plan eine Bewehrung mit Geogitter im
vertikalen Abstand von 1,0 m (Langzeitzugfestigkeit > 30 kN/Ifm) vorgesehen. Bzgl.
der dargestellten Geogitter wird im Plan angeflihrt, dass die Geogitter bis auf die
unterste Lage entfallen kdnnen, falls die Wasserdurchlassigkeit des Dammbaustoffes
(Dammkernzone) kf >= 1,0 x 10-4 m/s betragt. Die Griindung des Dammbauwerkes
ist talseitig auf Wechsellagen der Schichten SKIb und SKlla mit einer
Gesamtmachtigkeit von bis zu ca. 6 m dargestellit.

Anmerkungen/Bewertung durch den SV fiir Dammbau:

- Im Einstau- und darauf folgenden (raschen) Abstaufall besteht die Gefahr,
dass die ca. 30 cm méchtige Humusschicht, welche (voraussichtlich) eine
geringere Durchléssigkeit aufweist, als der Belastungskérper zufolge
gestautem Wasser im Dammkdrper versagen (d.h. abgleiten) wird. Dies
alleine bedingt kein Versagen des Dammkdrpers, bedarf aber entsprechender
SanierungsmalBnahmen im Nachgang. Es ist zu priifen ob dies akzeptiert wird
bzw. ob durch z.B. Steinrippen im FulBbereich der Dammbdschungen eine
ausreichen rasche Entwésserung sichergestellt wird, sodass obiges Risiko
verringert werden kann. Auflage

- Zwischen Humusschicht und Belastungskérper st ein hangparallel
dargestelltes Trennvlies eingebaut. Bei einer B6schungsneigung von 2:3 (ca.
33,7°) und reduzierter Scherparameter entlang der Vliesebene (0,85 bis 0,9
tan @ und in Vliesebe nicht bzw. nur bedingt ansetzbarer Kohésion) ist die
Standsicherheit in dieser Ebene im Detail zu priifen und nachweisen. Auflage

- Werden fiir die Bodenschicht SKIb drainierte/undrainierte Scherparameter in
der GréBenordnung angesetzt, wie sie im Einreichprojekt fiir die Nachweise im
Hauptdamm angefihrt wurden, ist die Standsicherheit des Dammkérpers aus
Sicht des SV trotz der angeflihrten Geogitter nicht leicht nachzuweisen —
insbesondere wenn auch ein kombinierter Grundbruch — Bdschungsbruch
betrachtet wird. Es sind die entsprechenden Nachweise fiir sémtliche Lastfélle
zu fuhren (insbesondere auch Beriicksichtigung des Grundbruchthemas) und
auch die Gebrauchstauglichkeit (groBe Verformungen zur Aktivierung der
Widerstdnde in den Geogittern) zu diskutieren. Dieser Sachverhalt ist
rechnerisch zu priifen und gegebenenfalls sind geeignete MalBhahmen
vorzusehen. Auflage

- Im Erdbebenlastfall ist zufolge méglicher Verfliissigungseffekte mit grél3eren
Dammsetzungen bzw. Béschungsbriichen zu rechnen. Dieser Sachverhalt ist
zu prifen und gegebenenfalls sind geeignete Malinahmen vorzusehen.
Auflage
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- Aus vorgenannten Griinden ist zu priifen ob eine Bodenverbesserung im
Dammfussbereich zweckmél3ig oder erforderlich ist. Dies wére auch im
Hinblick auf mogliche Setzungen im talseitigen Dammbereich von Vortell.
Auflage

- Grundsétzlich ist zu priifen, dass im Einstaufall ein leichtes ableiten der
bergseitig des Strallendammes vorliegenden Stauwésser sichergestellt wird
(z.B. durch Durchléasse). Auflage

Einzelne Anmerkungen sind auch fiir das Regelprofil 1 zu beriicksichtigen
(insbesondere Standsicherheitsnachweise fiir Regel- und Erdbebenlastfélle, Einfluss
des boéschungsparallelen Geotextils, Standsicherheit der Humusabdeckung im
Einstaufall etc.).

Hinweis fiir die Stbk-Sitzung: Seitens des SV fiir Dammbau wird vorgeschlagen,
dass die rechnerischen (Standsicherheits-)Nachweise flir den Strallendammkérper,
wo sie den Abschlussdamm nicht unmittelbar beriihren oder beeinflussen nach
ONORM und nicht nach der Richtlinie fiir die Staubeckenkommission gefiihrt werden
(kbnnen). Dies ist im Gremium der Kommission noch zu diskutieren und gemeinsam
festzulegen.

3.8. Sonstige fur die Sicherheit des Speicherbauwerkes
relevante Aspekte

3.8.1. Massen- und Hangbewegungen

Im geologischen Bericht in Kap. 6.5 wird im Projektgebiet auf 6 Bereiche mit fossilen
Massenbewegungen (Felsgleitungen auf den talwarts einfallenden
Schieferungsflachen des Glimmerschiefers bzw. der Paragneise) hingewiesen.
Frische Absturze sind laut Projektunterlagen nicht angetroffen worden, jedoch
besteht das Risiko einer Reaktivierung dieser fossilen Gleitungen durch den Auf-
Abstau im Zuge von Hochwasserereignissen, sofern die Massenbewegungen in den
Staubereich reichen.

Bereich 1 der Massenbewegung umfasst einen volumetrisch kleinen Bereich in ca.
200 m Abstand vom Dammbauwerk und ist aufgrund des geringen Volumens nicht
relevant. Rutschungsbereich 2A und 2B liegen in einem nach Norden gerichteten
Seitengraben (Bach von Mittelberg), weisen potentielle Gleitkorper mit ca. 1,0 m
Méachtigkeit auf, wobei die Schuttmassen der Massenbewegungen teilweise in den
zukUnftigen Stauraum hineinreichen. Aufgrund des in diesen Bereichen erkennbaren
Sabelwuchses der Baume, wird seitens des Projektgeologen von aktiven,
kriechférmigen Bewegungen ausgegangen.
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Die hinsichtlich Volumen und Einfluss auf das geplante Hochwasserschutzprojekt
relevanteren Rutschungsbereiche 3, 4A und 4B, liegen ca. 650 m (Bereich 3) bzw.
ca. 800 m (Bereich 4A, 4B) westlich des Dammkorpers. In diesen Bereichen kénnten
die Gleitflache bis ca. 5,0 bis 10 m unter GOK reichen. Die Talsohle im Bereich 3
liegt bei ca. 268,0 bis 269,0 m und in den Bereichen 4A und 4B bei ca. 271,0 bis
275,0 m U.A. Rutschungsbereich 4B liegt grofdtenteils aulerhalb des
Einstaubereiches. Im Versagensfall wahrend vollem Stauraum (HQ100s = 275,00
muUA, BHQ = 276,05 mUA bzw. 276,25 mUA) ware bei einer ausreichend raschen in
den Speicher einfahrenden Massen mit Flutwellen zu rechnen. Die genannten
Bereiche sind in Abb.12 dargestellt.

TS0

IT1S00

Abb.12: Potentielle Rutschungsbereiche 3, 4A und 4B auf der orografisch rechten
(stdlichen) Talflanke im ,hinteren® Stauraum (Ubernommen aus Beilage 45 des
Geologischen Berichtes (Dokument DA2913/B6b/HAD)

Auf dieses Gefahrenszenario wird in Kap.7.3. und in Folge in Kap.8. des
Geologischen Berichtes (Dokument DA2913/B6b/HAD) eingegangen. In den
Projektunterlagen (Geologischer Bericht) wird der Zustand des Abstauens des
Beckens als der hinsichtlich Standsicherheit kritisch(st)e genannt.
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(Anmerkung SV-Dammbau: Dem wird zugestimmt, wobei jedoch auch der
Volleinstau fiir potentielle Gleitkérper die vom Unterwasserbereich bis Uber den
Stauspiegel reichen eine Verringerung der Standsicherheit gegeniiber jetzt méglich
ist. Die hinsichtlich Standsicherheit kritischsten Zustédnde sind aber, wie in den
Projektunterlagen klargestellt, im Abstaufall zu erwarten.)

Seitens des Projektsgeologen/-geotechnikers werden grof3volumige Abgleitkorper als
gering wahrscheinlich, das Abgleiten von kleinvolumigen Versagenskorper aber als
moglich (bzw. nicht ausschlie3bar) erachtet. In Kap. 8 des Geologischen Berichtes
wurden Abschatzungen fir die Wasserspiegelanderung zufolge des Abgleitens der
Rutschbereiche in den (teil-)gefullten Speicher durchgefuhrt. Dabei wurden die
Bereiche 3 und 4A als malgebend angesehen (Bereiche 1 bis 2b weisen kein
grolRes potentielles Rutschvolumen auf und Bereich 4B mit dem groften potentiellen
Rutschvolumen liegt groftenteils aulderhalb des Einstaubereichs).

Fur die genannten Bereiche 3 (potentielles Rutschvolumen ca. 10.400m*® und
Ruhewassertiefe fur HQ100 ~ 7,0m) sowie 4A (potentielles Rutschvolumen ca.
27.100m?* und Ruhewassertiefe fir HQ100 ~ 4,0m) ergibt sich bei einer Wasserflache
des Speichers von ca. 103.000 m? eine Erhéhung des ruhenden Wasserspiegels
zwischen ca. 10 und 30 cm. In weiterer Folge wurden im Projekt die Groldenordnung
von Impulswellen abgeschatzt. Die Abschatzung erfolgte nach ,Mitteilungen 206,
Rutscherzeugte Impulswellen in Stauseen, Grundlagen und Berechnung,
Versuchsanstalt fiir Wasserbau, Hydrologie und glaziologie der Eidgendssischen
Technischen Hochschule Zirich“. Detaillierte Hinweise fur die Modellannahmen und
Berechnungen sind in (Verweis geolog. Bericht) S27 sowie in Beilage 46 und 47 zu
finden.

In den Projektunterlagen werden die Ergebnisse der Impulswellenberechnung als
grobe Abschatzung beschrieben. Diese Ergebnisse zeigen fir ein HQ100 — Einstau
eine Uberlaufhéhe am Abschlussdamm von ca. 0,7 m fiir eine Rutschung aus dem
Bereich 3 und ca. 1,3 m fur eine Rutschung aus dem Bereich 4A. Das
Uberschwappvolumen aus der Impulswelle kann mit ca. 125 bis 300 m? abgeschatzt
werden. Seitens des Projektanten (GEO TEST) werden die rechnerischen
Abschatzungen aus mehreren Grinden als auf der vorsichtigen Seite liegend
bewertet.

Bewertung durch den SV fiir Dammbau: Vorab wird darauf hingewiesen, dass der
SV fir Dammbau keine eigenen Impulswellen-Berechnungen und auch keine
detaillierte Uberpriifung der Berechnungen durch den Projektanten vorgenommen
hat. Aus Sicht des SV ist jedoch davon auszugehen, dass seitens des Projektanten
eher vorsichtige (d.h. zu hohen Impulswellen fiihrende) Berechnungsannahmen
getroffen wurden. Beispielsweise wurde davon ausgegangen, dass die
Rutschungskérper als ,einheitliche Masse® mit einer Geschwindigkeit von ca. 8,1 m/s
(Bereich 3) bzw. ca. 13,5 m/s (Bereich 4A) in den Speicher einfahren. Die
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Rutschmassen werden im Geologischen Bericht, Kap.6.5.3. als Stein- und
Blockhalden — d.h. als ,aufgeléste” Gesteinskérper beschrieben. Es ist deshalb
davon auszugehen, dass im Versagensfall, keine einheitliche Masse abgleiten wird,
sondern ein Auflésen der Rutschmasse in Teilkbrper erfolgt, was letztlich auch zu
einem zeitlichen Erstrecken (verldngern) des Einfahrprozesses fiihrt. Aus diesem und
auch vom Projektanten in seinem Geologischen Bericht angefiihrten Griinden, wird
das dargestellte Szenario als ungliinstiges / in dieser Gré8e unwahrscheinliches
Szenario eingestuft. Deshalb werden auch die Konsequenzen (H6he der
Impulswelle, Uberschwapphéhe iiber den Abschlussdamm) als auf der vorsichtigen
Seite liegende Abschétzung gesehen. Zusammenfassend sieht der SV fiir Dammbau
deshalb in den seitens des Projektanten richtigerweise untersuchten Szenarien kein
AusschlieBungsgrund fiir die vorgeschlagene Projektverwirklichung und auch kein
Bedarf fiir z.B. geotechnische Sicherungsmal3nahmen in den genannten potentiellen
Rutschungsbereichen.

3.9. QUALITATSSICHERUNGSMASSNAHMEN IN DER BAU- UND
BETRIEBSPHASE, MESS- UND BEOBACHTUNGSEIN-
RICHTUNGEN

Die MaRnahmen zur Qualitatssicherung und Uberwachung wahrend der Bauphase
wie auch wahrend der spateren Betriebsphase sind im Geotechnischen Bericht
(Dokument CA2913/B6¢/HOE) in den Kap.8. folgend dargestellt.

Im Folgenden werden wesentlichen Punkte bzw. Malnahmen noch einmal
zusammengefasst und erforderlichenfalls geringfligig erganzt.

3.9.1. Setzungsmessungen wahrend der Dammbherstellung
Fur die Uberwachung des  Zeit-Setzungs-Verhaltens  wahrend  der

Dammschuttarbeiten, welche eine wesentliche Grundlage fur die Steuerung des
zeitlichen Ablaufs der Schuttarbeiten darstellt, sind laut Projekt mind. 9
Setzungspegel (Kap.8.3 in Dokument CA2913/B6¢/HOE) geplant (Abb.13). Die
detaillierte Beschreibung der Ausfuhrung ist genanntem Dokument zu entnehmen.
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Abb.13: Lage der Setzungspegel (entnommen aus DA2913/B6¢/HOE, Kap.8.3.)

Bewertung SV fur Dammbau: Aufgrund der zentralen Bedeutung der begleitenden
Setzungsmessungen ist eine groRere Anzahl an Setzungspegeln — 15 Stk anstatt 9
Stk. - vorzusehen (Auflage).

3.9.2. Eignungsprifungen fur die mineralischen Baustoffe
In Kap.8.8. des Geotechnischen Berichtes (Dokument DA2913/B6¢/HOE) sind die

geplanten, begleitenden Laborversuche (Indexversuche, Scherversuche etc.) fur die
verschiedenen mineralischen Dammbaustoffe (Dichtkern, Stutzkorper,
Drainagematerialien etc.) beschrieben. Beispielsweise wird ausgefihrt, dass fur das
Stutzkorpermaterial neben diversen Indexversuchen 1 Proctorversuch und ein
Rahmenscherversuch geplant ist.

Bewertung durch den SV fiir Dammbau: Aufgrund des derzeit im Detail noch nicht
bekannten Schlittmaterials fiir den Stiitzkérper (und Dichtkern) und des wesentlichen
Einflusses der Schereigenschaften des Stitzkbérpermaterials fiir die Standsicherheit
des Dammbauwerkes (siehe Kapitel  Standsicherheitsberechnungen im
gegensténdlichen GA), ist der Umfang an Scherversuchen und Proctorversuchen zur
Beurteilung der Eignung der Dammschduttmaterialien zu erhéhen. Die genaue Anzahl
an Versuchen héngt von der Homogenitédt der angedachten Schiittmaterialien und
auch deren Eigenschaften (eher bindig oder nicht bindiges Schiittmaterial) ab.
Insbesondere bei bindigen Schiittmaterialien héngt die Eignung wesentlich vom
natirlichen Wassergehalt der Schiittmaterialien ab.
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Auflage: Flir die geplanten Dammschiittmaterialien fiir den Stitzkérper und in
reduziertem Umfang auch fiir den Dichtkern ist der Umfang an Eignungstests
(Proctorversuche, Scherversuche, Durchléassigkeit, natirlicher Wassergehallt)
gegenliber der Darstellung in Tab. 25 in Kap. 8.8 in Dokument DA2913/B6¢/HOE zu
erhbhen. Die genaue Art und Anzahl an Versuchen héngt von der
Homogenitat/Heterogenitét und den Eigenschaften des Schiittmaterials ab und ist im
Vorfeld mit dem von der Wasserrechtsbehérde beauftragten SV flir Geologie bzw.
Geotechnik abzustimmen.

3.9.3. Prufplan Dammschiittung
Vor Beginn der Dammschuttarbeiten ist ein Probefeld flr die Schittmaterialien des

Belastungskorpers, des Stutzkorpers und des Dichtkerns herzustellen, welches zur
Bestimmung/Optimierung des Einbau- und Verdichtungsprozesses dient. In
Kap.8.13. des geotechnischen Berichts (Dokument DA2913/B6¢/HOE) sind die
spezifischen Vorgaben fur die Untersuchungen im Zuge des Probefelds beschrieben.
In Tabelle 27, 28 und 29 des genannten Kapitels sind die geplanten Priufungen (je
Schuttflache und gesamt) fur die verschieden Dammzonen aufgelistet. Je nach
Homogenitat der Schittmaterialien ist ggf. eine gewisse Optimierung des sehr
umfangreich geplanten Prifkonzeptes mdglich.

Beurteilung durch den SV fiir Dammbau:

Die in zuvor genanntem Kapitel des Geotechnischen Berichtes genannte Priifumfang
im Zuge der Qualitétssicherung ist als ausreichend zu bezeichnen.

3.9.4. Planungs- und Bautechnische Hinweise
In Kap. 9 des Geotechnischen Berichtes (Dokument DA2913/B6¢/HOE) sind

allgemeine und fir die einzelnen Bauwerke detailliertere Hinweise flr die Planung
und insbesondere fur den Bauablauf beschrieben.

Dies betrifft u.A. erganzend vorzusehende ErkundungsmalRnahmen fur die
Bauausfuhrung, Hinweise fur die Handhabung der Grundwasser, der
Bodenmaterialien im Aushubfall, Bemessungshinweise fir Stahlbetonbauteile und
sonstige Baumaterialien, Hinweise far Grindungs- und
Bodenverbesserungsmalnahmen. Teilweise handelt es sich um eine punktierte
Zusammenfassung der in den einzelnen geologisch/geotechnischen Schriftstucken
und Planen dargestellten Inhalte.
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In Kap. 9.4. des Geotechnischen Berichtes (Dokument DA2913/B6¢/HOE) sind die
nach Fertigstellung des Dammbauwerkes aus geotechnischer Sicht geplanten
KontrollmalRnahmen wie folgt beschrieben:

- Messung der Absoluthéhe der Uberlauf-Oberkante an zwei geodéatischen,
vermarkten Fixpunkten

- Die relativen Verformungen des Dammkorpers und des Untergrundes sind mit
vier Inklinometern (jeweils zwei Luft- und Wasserseite, abgeteuft bis
Oberkante Schichtenkomplex SK Illa) im Bereich der Hauptachse zu messen.
Wasserseitig Oberkante Inklinometer: 270,0 und 2630 m U. A
(Begleitwegrand) und Luftseitig Oberkante Inklinometer: 270,0 und 263,0 m U.
A (Unterflur-Kopfausfuhrung)

- Wasserseitig zwei Grundwasserbeobachtungspegel in Damm — Hauptachse
auf Kote 267,0 und 259,0 m 0. A. (Unterflur-Kopfausfihrung, einstiindiges
MeRintervall)

- Jahrliche Begehung der Flanken und Dokumentation etwaiger
Rutschprozesse, erganzend auch bei Hochwassern mit einer Jahrlichkeit von
= 30 Jahren

- Sichtung der Drangeschachte und Spulung der Dranagerohre alle 2 Jahre
durch eine Fachfirma

- Kamerabefahrung der Dranagerohre alle 5 Jahre mit entsprechender
Dokumentation

Bewertung durch den SV fir Dammbau: Die geplanten
Qualitatssicherungsmaflinahmen wie auch Hinweise fur die Bauausfuhrung werden
positiv bewertet. Auch die geplanten MalRnahmen zur Dauerliberwachung des
Bauwerkes werden grundsatzlich beflrwortet. Derzeit fehlen z.B. die genaue Anzahl
und Lage der geodatischen Messpunkte. Fur die Messhaufigkeit der geodatischen
Messpunkte wie auch der Inklinometer sind noch keine detaillierten Vorgaben
gemacht. Folgende Erganzungen sind (deshalb) vorzusehen:

- Die genaue Anzahl und Ortlichkeit der geodatischen Messpunkte ist noch
festzulegen und samtliche UberwachungsmalRnahmen (z.B. geodétische
Messpunkte, geotechnische Messeinrichtungen  wie Inklinometer,
Grundwasserpegel etc.) sind in einem Ubersichtslageplan detailliert
darzustellen. Auflage

Hochwasser-Rickhaltebecken Sirnitzbach
59/65



-73-

Marte Roman Sachverstandiger fir Dammbau

- Es sind geeignete Nachweis- und/oder Uberwachungsmafnahmen zur
Sicherstellung keiner negativen Auswirkungen auf Unterlieger und deren
Wasserrechte durch die (mehr oder weniger vollstandige) Abdichtung des
Tales durch das Dammbauwerk inkl. Dichtungsmalinahmen vorzusehen.
Auflage

- Die frostsichere Grindung der Messpunkte ist sicherzustellen sowie die
erforderliche Messgenauigkeit (z.B. £ 2 mm) ist seitens der GEo TEST noch
festzulegen. Auflage

- Fdr samtliche Messvorrichtungen (z.B. auch far die
geodatisch/geotechnischen Messungen) ist die Haufigkeit (z.B. jahrliche
Messungen) im Detail vorzugeben. Auflage

- Im (moderaten) Einstaufall hat eine Kontrolle der Sickerwassermengen zur
Prifung der in den Projektunterlagen dargestellten Annahmen zu erfolgen.
Auflage

- Die Ergebnisse der (regelmaligen) Kontrollmessungen und
KontrollmalRnahmen sind in einem Bericht zusammenzufassen, geotechnisch
zu interpretieren und dem Stauanlagenverantwortlichen vorzulegen. Auflage

4. ZUSAMMENFASSUNG U. AUFLAGENEMPFEHLUNGEN

Der Sachverstindige fur Dammbau stimmt dem Projekt bei sachgemaBer
Ausfliihrung, sowie bei Beriicksichtigung folgender Anmerkung und Einhaltung
nachstehender Empfehlungen zu und empfiehlt auch der Kommission eine
Zustimmung.

Angemerkt wird, dass im Zuge der stattgefundenen Prifung und Erstellung des
gegenstandlichen Gutachtens seitens des SV fur Dammbau, noch (kurzfristige)
Korrekturen und Nachbesserungen fur die Standsicherheitsberechnungen durch den
Projektanten (GEO TEST) erforderlich wurden. Aufgrund der Ergebnisse dieser
erweiterten Standsicherheitsberechnungen  wurden auch bautechnische
Erganzungen (erweiterte Bodenverbesserungsmalinahmen) erforderlich (Dokument
.Ergénzung zum Geotechnischen Bericht — Hochwasserschutz Langenlois - Bereich
1, Rickhaltebecken Sirnitzbach, Dokument DA2913/B6f/HOE, Mai 2021%), welche
eine Projekterganzung darstellen und welche im Zuge des weiteren
(wasserrechtlichen) Behoérdenverfahrens noch vollumfanglich in das Projekt
einzuarbeiten sind. Diesbezuglich sind auch samtliche fur das Projekt erforderlichen
Standsicherheitsnachweise (Abschlussdamm und Strallendamm) und sonstigen

Hochwasser-Rickhaltebecken Sirnitzbach
60 /65



-74 -

Marte Roman Sachverstandiger fir Dammbau

rechnerischen Nachweise an diese Projekterganzung anzupassen (siehe
Auflagepunkt unten).

Da es fur dieses Projekt ein eigener SV fur Dammbau bestellt wurde (Dr. Suda), sind
in den nachstehenden Empfehlungen keine den Betonbau oder die zugehdrige Statik
betreffenden Auflagen aufgelistet.

Empfohlene Auflagenpunkte:

1. Aufgrund der kurzfristig eingebrachten Projektergdnzung (Dokument ,Erganzung
zum Geotechnischen Bericht — Hochwasserschutz Langenlois - Bereich 1,
Ruckhaltebecken Sirnitzbach, Dokument DA2913/B6f/HOE, Mai 2021%), im
Rahmen derer zusatzliche Baugrundverbesserungsmalinahmen unterhalb sowie
im Vorland des Abschlussdammes vorgesehen werden, sind samtliche fur das
Projekt erforderlichen Standsicherheitsnachweise, sonstigen rechnerischen
Nachweise, wie auch textlichen und planlichen Darstellungen fur das weitere
(wasserrechtlichen) Behdrdenverfahren an den letztgultigen Projektstand
anzupassen bzw. zu erganzen. Die Uberarbeiteten Unterlagen sind dem/der von
der Bewilligungsbehorde bestellten Sachverstandigen fir Dammbau zur Prifung
vorzulegen.

2. Die in der Projekterganzung Mai 2021 erganzend geplanten
BodenverbesserungsmalRnahmen unterhalb der Béschungen des Hauptdamms
belassen eine nicht verbesserte ,Llcke” unterhalb des Dammkerns.
Diesbezulglich sind die geotechnischen Auswirkungen (z.B. Setzungsdifferenzen)
fur das Dammbauwerk zu untersuchen und es ist zu prifen ob eine vollflachige
Bodenverbesserung erforderlich bzw. von Vorteil sein kann.

3. Fur die geplanten Rapid Compaction bzw. Impulsverdichtungs-MalRnahmen zur
Bodenverbesserung sind in einem Probefeld die wirksamen Tiefen der
Bodenverbesserung zu prufen und der Bearbeitungsraster und -ablauf
festzulegen. Die Prufung und Qualitatssicherung kann mittels vor- und
nachlaufenden Druck- oder Rammsondierungen erfolgen. Dabei ist auch das
einzubauende Bodenmaterial zu prufen und festzulegen.

4. Im Zusammenhang mit den Auflagepunkten 1 bis 3 ist zu prifen, ob durch die
geplanten (teil- bzw. vollflachigen) Bodenverbesserungsmalinahmen unterhalb
des Dammkorpers (z.B. zufolge der héheren Baugrundsteifigkeit (geringere
Setzungen) und hdheren Festigkeiten im Untergrund) gewisse Optimierungen im
Bauablauf moglich und auch aus wirtschaftlichen Grunden zweckmaRig sind
(z.B. Verkurzung der Bauzeit, Herstellung des Dichtschirms von einem
niedrigeren Herstellungsniveau etc.)

5. Die (erganzend) geplanten Bodenverbesserungsmallnahmen (Schottersaulen,
Rapid Compaction) sind als technische Malinahmen gegen Bodenverflissigung
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10.

11.

wirksam und vermutlich auch erforderlich. Kommen solche
BodenverbesserungsmalRnahmen nicht im angedachten Umfang zur Ausfuhrung,
sind (gegebenenfalls) vertiefte Untersuchungen und Nachweise zum Thema
Bodenverflussigung erforderlich.

Fir die Bauausfuhrung ist seitens des Bauherrn eine geologisch/geotechnische
Begleitung (Projektsgeotechniker und Projektsgeologe) zu beauftragen, welche
die projektgemafle  Ausfuhrung Uberwacht und die erforderlichen
Qualitatskontrollen zur Sicherstellung der im Einreichprojekt definierten
Kennwerte/Anforderungen begleitet.

Im Zuge der geotechnischen Begleitung und Uberwachung wéahrend der
Herstellung der Dammkorper hat u.A. eine Abnahme der Dammaufstandsflache,
die geologische Dokumentation der Aufstandsflachen, eine Kontrolle des
Abtrages und der Dammschuttungen, eine Abnahme der Flachenfilters etc durch
den Projektgeologen bzw. den Projektgeotechniker zu erfolgen.

Im Zuge der Herstellung der Dammkoérper sind die wesentlichen
bodenmechanischen Kennwerte (z.B. Scherparameter far die
Standsicherheitsberechnungen) - insbesondere fur die derzeit im Detail noch
nicht bekannten Dammschuttmaterialien - zu bestimmen und bei Abweichungen
sind die Standsicherheitsberechnungen neu zu fuhren und das Bauwerk
gegebenenfalls anzupassen und dem/der von der Bewilligungsbehdrde
bestellten Sachverstandigen fur Dammbau zur Prufung vorzulegen.

Fir die geplanten Dammschuattmaterialien fur den Stutzkorper und in reduziertem
Umfang auch fur den Dichtkern ist der Umfang an Eignungstests
(Proctorversuche, Scherversuche, Durchlassigkeit, natirlicher Wassergehalt)
gegenuber der Darstellung in Tab. 25 in Kap. 8.8 in Dokument DA2913/B6¢/HOE
zu erhohen. Die genaue Art und Anzahl an Versuchen hangt von der
Homogenitat/Heterogenitat und den Eigenschaften des Schuttmaterials ab und
ist im Vorfeld mit dem von der Wasserrechtsbehdrde beauftragten SV flr
Geologie bzw. Geotechnik abzustimmen.

Besonderes Augenmerk ist der Verwendung von dauerhaft bestandigem
Drainagematerial (z.B. fur die Sohldrainagen) zu widmen.

Die im Sohlbereich geplanten Flachendrainagen sind in geeigneter Form auch in
die Flankenbereiche der Dammaufstandsflaiche zu verlangern. Auf der
Wasserseite ist dies zumindest im Verschnitt Dammkorper mit Gelandeflanken
vorzusehen, auf  der Luftseite derart, dass im Einstaufall
durchsickernde/unterstromende Wasser nicht unkontrolliert an der luftseitigen
Dammbdschung oder deren Vorland austreten kdnnen.

Hochwasser-Rickhaltebecken Sirnitzbach
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Aufgrund der grol’en Bedeutung der baubegleitenden Setzungsmessungen ist
eine groRere Anzahl an Setzungspegeln — 15 Stk anstatt 9 Stk - vorzusehen.

Mit Ende der Schittarbeiten und noch vor Errichtung des befestigten
Hochwasseruberlaufes ist auf Basis der begleitenden Setzungsmessungen
festzulegen, ob und in welcher Groflenordnung eine Dammuiberh6hung
erforderlich ist.

Im Zuge der Herstellung der Dichtwand mittels Dusenstrahlverfahren findet
bereits ein partieller Aufstau oberwasserseitig statt. Es ist sicherzustellen
(geeignete Mallnahmen) dass durch den (moglichen) hohen Gradienten gegen
Ende der DSV-Arbeiten kein Ausspulen der Frischsuspension der letzten DSV-
Saulen stattfindet.

Die oberseitig des geplanten DSV-Dichtschirms gestauten Wasser, fuhren zu
einer mehr oder weniger dauerhaften Unterstromung des Dichtschirms. Da die
diesbezlglichen Gradienten, je nach Wasserstand im Unterwasser grof3 sein
konnen, ist eine mogliche Uuber die Zeit stattfindende Verlagerung von
Bodenteilchen im Hinblick auf mdgliche negative Auswirkungen auf das Bauwerk
zu untersuchen und zu bewerten. Gegebenenfalls sind wirksame Malinahmen
zur Unterbindung schadhafter Erosions- bzw. Suffusionsprozesse vorzusehen.

Die Grundung des gesamten Durchlassbauwerkes im Felsuntergrund bzw. in der
Felsibergangszone SKillla (ggf. mit in den Fels eingeschnittenen Betonscheiben
oder Betonkorpern) ist zur Schaffung gleichmafiger Grindungsbedingungen
sicherzustellen.

Bei der Bemessung des Stollenbauwerks ist eine Lastkonzentration auf das
steifere Betonbauwerk (Uberlagerungsspannung > gam x h und ein seitlicher
Stutzdruck auf das Bauwerk < gam x h x kn zu bertcksichtigen.

Die mdgliche negative Beeintrachtigung der an die Betonfliigel angebrachten
Bentonitmatten durch Mithahmesetzungen des Dammkorpers ist zu prufen.

In Plan Nr. 5212 ,12. Ruckhaltebecken Sirnitzbach, Tosbecken® sind im
Zulaufbereich des Tosbeckens wie auch im Tosbecken selbst Messschachte
eingezeichnet die Uber die Humusabdeckung, die im Hochwasserfall abgetragen
wird, reichen. Es ist zu prifen ob diese Schachte im (Extrem)Hochwasserfall bei
Anspringen der Hochwasserentlastung nicht beschadigt/zerstort werden
(kénnen). (Diskussion in der Kommission)

Die im Einreichprojekt vorgesehenen und beschriebenen Kontroll- und
Uberwachungsmafinahmen zur Sicherstellung der planméaRigen Bauausfiihrung
sind vollstandig umzusetzen. Diesbezuglich wird u.A. auch auf die Kap. 8 und 9
des Geotechnischen Berichtes der GEO TEST verwiesen. Dies gilt u.A. fur
samtliche Materialspezifikationen und —Uberwachungsmafnahmen, die geplante
Probeschiittung, die geplanten messtechnischen Uberwachungsmafnahmen.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Nach Abschluss des Probeeinbaues flr das Schuttmaterial und rechtzeitig vor
Baubeginn ist ein detailliertes, bodenmechanisches Uberwachungsprogramm mit
den Abnahmeanforderungen fur die Bauausfihrung dem von der
Bewilligungsbehdrde bestellten Sachverstandigen fir Dammbau zur Freigabe
vorzulegen.

Die projektsgemalie Ausflhrung und die durchgefuhrten
Qualitatssicherungsmalinahmen und —kontrollen sind in einem geotechnischen
Abschlussbericht zu dokumentieren.

Die genaue Anzahl und Ortlichkeit der geodatischen Messpunkte ist noch
festzulegen und samtliche Uberwachungsmafnahmen (z.B. geodétische
Messpunkte, geotechnische Messeinrichtungen wie Inklinometer,
Grundwasserpegel etc.) sind in einem Ubersichtslageplan detailliert darzustellen.

Die frostsichere Grindung der Messpunkte ist sicherzustellen sowie die
erforderliche Messgenauigkeit (z.B. £ 2 mm) ist seitens der GEO TEST noch
festzulegen.

Far samtliche Messvorrichtungen (z.B. auch fur die geodatisch/geotechnischen
Messungen) ist die Haufigkeit (z.B. jahrliche Messungen) im Detail vorzugeben.

Es sind geeignete Nachweis- und/oder UberwachungsmaRnahmen zur
Sicherstellung keiner negativen Auswirkungen auf Unterlieger und deren
Wasserrechte durch die (mehr oder weniger vollstandige) Abdichtung des Tales
durch das Dammbauwerk inkl. DichtungsmalRnahmen vorzusehen.

Im (moderaten) Einstaufall hat eine Kontrolle der Sickerwassermengen zur
Prufung der diesbezlglichen in den Projektunterlagen dargestellten Annahmen
und Ergebnisse zu erfolgen.

Die Ergebnisse der (regelmafigen) Kontrollmessungen und KontrollmaRnahmen
sind in einem Bericht zusammenzufassen, geotechnisch zu interpretieren und
dem Stauanlagenverantwortlichen vorzulegen.

Der Abschlussdamm und das unmittelbare Vorland sind im Interesse der
einwandfreien Beobachtbarkeit von Baumbewuchs frei zu halten, gruppenweiser
Strauchbewuchs ist nur auf der Luftseite zulassig.

FUr den StralRendamm besteht auf der Wasserseite im Einstau- und darauf
folgenden (raschen) Abstaufall die Gefahr, dass die ca. 30 cm machtige
Humusschicht, zufolge gestautem Wasser im Dammkorper versagen (d.h.
abgleiten) kann. Es ist zu prifen ob dies akzeptiert wird bzw. ob durch z.B.
Steinrippen im FulBbereich der Dammbdschungen eine ausreichen rasche
Entwasserung sichergestellt wird, sodass obiges Risiko verringert werden kann.
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30.

31.

32.

33.

34.

Fuir das zwischen Humusschicht und Belastungskérper im StraRendamm
hangparallel eingebaute Trennvlies ist fur reduzierte Scherparameter entlang der
Vliesebene (0,85 bis 0,9 tan ¢° und in Vliesebene nicht bzw. nur bedingt
ansetzbarer Kohasion) die Standsicherheit in dieser Ebene zu prufen und
nachweisen.

Fir den StraBendamm sind die Bodschungsstandsicherheiten unter
Berucksichtigung der fir den Abschlussdamm angesetzten Bodenkennwerte
(insbesondere auch jene fir die Schicht SKIb) rechnerisch nachzuweisen. Dabei
ist insbesondere auch ein kombiniertes Grundbruch — Béschungsbruchversagen
wie auch die Gebrauchstauglichkeit (grof3e Verformungen zur Aktivierung der
Widerstande in den Geogittern) zu untersuchen.

Im Erdbebenlastfall ist zufolge moglicher Verflissigungseffekte mit groferen
Dammsetzungen bzw. Boschungsbrichen fur den Strallendamm zu rechnen.
Dieser Sachverhalt ist zu prifen und gegebenenfalls sind geeignete Mal3nahmen
vorzusehen.

Aus vorgenannten Griunden (Standsicherheit wie auch Gebrauchstauglichkeit) ist
zu prufen ob im DammfulBbereich des Strallendamms (zumindest 6rtlich) eine
Bodenverbesserung zweckmafig oder erforderlich ist.

Es ist darauf zu achten, dass im Einstaufall ein rasches Ableiten der bergseitig
des StraRendammes gestauten Wasser sichergestellt wird (erforderlichenfalls
durch Durchlasse).

Univ.-Prof. Roman Marte
Graz, am 13.05.2021
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1. Stellungnahme Fachgebiet Statik

1.1. Allgemeines

Die Stadt Langenlois beabsichtigt die Errichtung eines Hochwasserschutzes fir das
Ortsgebiet KG Haindorf und KG Langenlois gegen Hochwasser am Kamp und
Loisbach mit einer bis zur 100-jahrlichen Wiederkehrwahrscheinlichkeit (HQ100).
Dabei ist beabsichtigt im Sirnitzbach ein Hochwasserriickhaltebecken zu errichten.
Als  Abschlussbauwerk ist ein Dammbauwerk (Zonendamm) mit einem
Grundablassbauwerk aus Stahlbeton und einem Dichtkern aus bindigem Material in
Dammachse vorgesehen. Der Damm weist von OK Tosbecken bis UK
Hochwasserentlastung eine H6he von ca. 18 m auf.

Vom Projektanten ROHRHOFER ZT GmbH — GWCC - INTERIVAL ZT GmbH -
OKOREAL-OKOAUDIT, Biiro Rohrhofer & Partner (A-1170 Wien, Carl Reichert-
Gasse 28, Tel. +43 1 4805010-0) wurden per Downloadlink am 23.3.2021 und per
Post am 1.4.2021 folgende Unterlagen Gibermittelt!:

e Berichte

o Beilage 1: Technischer Bericht (INTERIVAL)

o Geotechnischer Untersuchungsbericht: DA2913/B5a/HOE (GEOTEST)

o Anlage 2 - Geotechnische Feldversuche DA2913/B5a/HOE
(GEOTEST)

o Anlage 2 — Geotechnisches Labor DA2913/B5a/HOE (GEOTEST)

o A3.1 RHB Sirnitzbach Vorstatik - Statisch konstruktives Konzept
(Janner 2021)

o AS3.2 Vorstatik - Vorbemessung der wesentlichen Stahlbetonbauteile
(ZT harrer&harrer, Oktober 2020)

e Plane INTERIVAL:

o 12.1.1 RHB Sirnitzbach Ubersichtsplan Langenschnitt/Talprofile
M1:1000, 1:200/200

o 12.1.2 RHB Sirnitzbach Ubersichtsplan L&ngenschnitt/Talprofile
M1:1000, 1:200/200

o 12.2 RHB Sirnitzbach Lageplan Damm M1:500

o 12.3 RHB Sirnitzbach Charakteristische Profile Damm M1:500

o 12.4.1 12.4 RHB Sirnitzbach Regelschnitt Damm
Hochwasserentlastung M1:100

o 12.4.3 RHB Sirnitzbach Regelschnitt Querschnitt Dammkrone M1:100

o 12.4.4 RHB Sirnitzbach Regelschnitt Grindung Grundablass M1:100

1 Es wurden per Download sdmtliche Berichte und Pline zum gegenstindlichen Projekt iibermittelt. In dieser
Liste sind nur die fur die statische Beurteilung relevanten Dokumente aufgelistet.
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12.5.1 Grundablassbauwerk M1:200
12.5.2 Grundablass Schnitte vertikal M1:100
12.5.3 Grundablass Schnitte horizontal M1:100
12.5.4 Rechenbauwerk
12.5.5 Auslaufbauwerk
12.5.6 Tosbecken
12.5.7 Einlaufbauwerk-By-Pass2
12.5.8 12. Rickhaltebecken Sirnitzbach HW-Entlastung Wildholzrechen
M1:100

o 12.6 Wildholzrechen an der Stauwurzel M1:100
e Plane GEOTEST:

o Geotechnik Anlage 1 Lageplan (GEOTEST)

o o0 0O 0o O o O o©°

Im Rahmen der Projekts Entwicklung fanden im Marz/April Abstimmungsgesprache
(Telefonate) mit dem Projektanten (INTERIVAL - DI Frederick Cate) statt. Weiters
wurde eine 1. Stellungnahme Statik am 23.3.2020 an den Projektanten Ubermittelt.
Die dort erbetenen erganzenden Projektunterlagen wurden anschlieBend
ausgefertigt und Ubermittelt.

Am 9.4.2021 fand per Videokonferenz eine Abstimmungsbesprechung zwischen dem
Projektanten und den zustandigen Experten der Staubeckenkommission statt. Von
der Besprechung liegt ein Protokoll vor. Wo notwendig wurden die
Einreichunterlagen (Oberarbeitet und erganzt. Folgende Uberarbeitete oder
ergdnzende Berichte und Plane wurden am 28.4.2021 per Downloadlink und am
6.5.2021 per Post Ubermittelt2:
e Berichte
o A3.2 Erganzung Vorstatik — Erganzungen Statik gemal Besprechung
9.4.2021 (ZT harrer&harrer, April 2021)

o Beilage 1a Erganzung zum Technischen Bericht Mai 2021

Die vorliegende Stellungnahme betrifft die Beton- und Stahlbetonbauteile des
Abschlussbauwerkes. Diese befinden sich im Grundablassbauwerk und im
Tosbecken.

1.2. Beschreibung

1.2.1. Generelle Projektdaten
Die wesentlichen Kenngré3en des Rickhaltebeckens sind:

e Einzugsgebiet: 31,9 km?

2 Es wurden per Download noch weitere {iberarbeitete/ergidnzende Berichte und Pline iibermittelt. In dieser
Liste sind nur die fir die statische Beurteilung relevanten Dokumente aufgelistet.

HWRB Sirnitzbach
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e Stauspiegel bei HQ1o0 (Stauziel) = 275,00 mUA, BHQ = 276,05 miA, SHQ =
276,25 mUA

e Retentionsvolumen: 656.000 m3

e Max. Abgabe durch den Grundablass bei HQ 100: 12,5 m3/s (starre Drossel,
Offnung 0,7 x 0,5 m)

e Grindungssohle Dammschttkérper: 259,00 muA

e Griindungssohle Kontrollschacht: 256,75 mUA

e Dammhdhe: 20,0 m

1.2.2. Konstruktion des Grundablassbauwerkes

1.2.2.1. Generelle Konstruktion

Das Abschlussbauwerk des Hochwasserrlickhaltebeckens besteht aus einem
Zonendamm. Der Sirnitzbach wird durch einen Grundablass in Stahlbetonbauweise
mit Ein- und Auslaufbauwerk geleitet. Wasserseitig ist ein Wildholzrechen
angeordnet.

Das Grundablassbauwerk wird an der noérdlichen Talflanke errichtet. Diese Lage
ermoéglicht die Grindung des Bauwerks im tragfahigen Untergrund. Das
Grundablassbauwerk hat eine Gesamtlange von ca. 170 m und besteht aus flnf
Bauteilen (in FlieBrichtung angegeben):

Bypass 2 mit Einlaufbauwerk:, L =24 m

1. Einlaufbauwerk mit Rechen (nach oben offen), L =35 m
2. Stollen 1 (Oberwasser), L =20 m

3. Kontrollschacht (mit Drossel, By-Pass,...),L=12m

4. Stollen 2 (Unterwasser), L =27 m

5. Auslaufbauwerk (nach oben offen), L = 56 m

.

* oo
U < S 2
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Abbildung 1: Ubersicht (iber die Anlagenteile des Grundablasses (Grundriss und Schnitt); aus konstruktivem
Konzept und Plan 12.5.1

HWRB Sirnitzbach
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Wasserseitig ist noch das Einlaufbauwerk und der Zulaufstollen vom Bypass 2
angeschlossen.

1.2.2.2. Griindungskonzept beim Grundablass

Ziel des Konzeptes ist es die Flachgrindungen der einzelnen Bauteile direkt auf den
tragfahigen Felsen (Schichtenkomplex SKillla und SKilllb) zu griinden. Dabei sind im
Fundamentbereich die Materialien des Schichtenkomplexes SKlb und SKllb zu
entfernen. Bei hdheren Machtigkeiten wird die entfernte Schicht mit ,Magerbeton® bis
Grindungssohle aufgeflllt. Es werden Austauschtiefen bis ca. 2,5 m erwartet. Die
Sohle der Bodenaustauschzone ist treppenférmig im Schichtenkomplex SKilla
herzustellen. Es soll zumindest eine ,Magerbeton“schichte von 0,2 m eingebaut
werden.

N

N 1/

Baugrubennogung 45 - B0°
- I
| ] Lastaustredung 60
5K ' Kia
l ?’w}

3 J
Magerbetonausgleich .~ ! \ /—/— Baugenmegurg 45°

Magerdelonacsgieich mit .~ | \
treppenicemigom Anschluss .V

mn den Schchtensomplex
S¥illa = Fals

Abbildung 2: Griindungskonzept; aus Plan 12.5.1

Im Bereich der Profle DL1 und DL3 wird angedacht ev. alternativ ein
Bodenmischverfahren anzuwenden.

Beurteilung: Durch den fallweisen Bodenaustausch entsteht eine weitgehend
homogene Grindungssituation fir die Flachgrindungen der Massivbauteile. Das
Grindungskonzept der Massivbauteile ist fir eine bautechnische Umsetzung
ausreichend genau festgelegt. Das Konzept ist an die jeweils vorgefundenen
Verhéltnisse (unter Beiziehung eines Geologen/Geotechnikers) im Zuge der
Herstellung der Aufstandsflachen anpassbar.

= Die Unterbetonschichte (Magerbeton) ist (besonders bei gréBeren
Austauschtiefen) im Bereich der KUK der Flachgriindungen der
Stahlbetonbauteile mit einem seitlichen Uberstand (mind. 30 cm)
auszufiihren.

= Die Ausbildung der Treppen im Felsen hat méglichst auflockerungsfrei zu
erfolgen. Durch die Bearbeitung aufgelockerte Bereiche sind zu entfernen.

1.2.2.3. Fundamentplatte

Das Grundablassbauwerk wird auf eine Stahlbetonplatte (Flachgriindung) fundiert,
Starke 0,8 m. Die Platte wird auf eine Sauberkeitsschichte bzw. ,Magerbeton®
errichtet. Im geotechnischen Bericht wird flir die Bemessung ein Bettungsmodul
> 100 MN/m? fir die Fundamentplatte des Durchlassbauwerks empfohlen.

HWRB Sirnitzbach
5/24



-84 -

Dr. Jurgen Suda

1.2.2.4. Aufgehende Wande

Die Mindeststarke bei der Oberkante der Stahlbetonwande ist 0,4 m (bei den Stollen
0,5 m). Die AuBenwande erhalten einen Anzug von 20:1. Die Innenwéande werden
senkrecht ausgefuhrt. Die aufgehenden Wande werden abschnittsweise
entsprechend dem Fortschritt der Dammschittung bis zur endgultigen HOhe
hergestellt.

Anmerkung: FUr die Vorbemessung wird angenommen, dass alle Bauteile
gleichmaBig von allen Seiten eingeschittet werden.

1.2.2.5. Decken

Stahlbetondecken (z.B. im Kontrollschacht) werden in der Regel mind. 40 cm stark
ausgebildet. Die Decken der Stollen 1 und 2 weisen eine Starke von 50 cm auf.

1.2.2.6. Wasserdichtheit

Die Dichtung erfolgt entlang der Dammachse Uber den Dichtkern, die
Bodenvermoértelung im unteren Bereich inkl. der Betonscheiben, die Fligelwande
und den Kontrollschacht. Die blaue Linie in Abbildung 3 markiert diesen Bereich.
Wasserseitig (blaue Flache) der ,Dichtungsebene (blaue Linie) sind alle Bauteile im
Hochwasserfall eingestaut (Wasserdruck).

|
— Stoljen 1 ——————=}= Konffollschacht —~{=—————————— Stollen 2 —

Abbildung 3: Wasserdichte Ebene (Grundriss); aus Bericht Vorbemessung

Die Einbindung des Durchlassbauwerkes in den Dichtkern des Dammes erfolgt
mittels Fligelmauern. Diese sind beidseitig des Kontrollschachtes angeordnet. Diese
haben ebenfalls einen Wandanzug von 20:1 und werden mit Bentonitmatten
ummantelt. Die Umlaufsicherungen ragen 2 m in den Dichtkern und haben eine
Breite von 0,4 m oben und eine Maueranzug von 20:1.

HWRB Sirnitzbach
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Beurteilung: Das Dichtkonzept ist durchgangig Uberlegt und passt so weit. Die in der
Vorbemessung angesetzten Wasserdriicke passen zu der hier festgelegten
,Dichtebene®.

1.2.2.7. Fugenkonzept

Es sind Bewegungsfugen und Arbeitsfugen vorgesehen. Alle Bewegungsfugen
werden mit einer Abdichtung ausgestattet. Je nach Lage im Bauteil werden
Arbeitsfugen mit und ohne Abdichtung angeordnet.

Bewegungsfugen: Zwischen den einzelnen Bauteilen des Grundablassbauwerks
werden Bewegungsfugen angeordnet. Durch die Grindung auf felsigen Untergrund
(mit oder ohne Bodenaustausch) werden nur geringe Setzungsdifferenzen erwartet.
Durch die Bewegungsfugen wird das Grundablassbauwerk in folgende Abschnitte
unterteilt (siehe Abbildung 4):

Einlaufbauwerk By-Pass 2

Stollen By-Pass 2 mit Zufahrt

1. Einlaufbauwerk mit Rechen (nach oben offen)

2. Stollen 1 (Oberwasser)

3. Kontrollschacht

4. Stollen 2 (Unterwasser)

5. Auslaufbauwerk (nach oben offen) —

5A. Maueroberkanten in der Dammneigung 1:3 (grenzt an HW-Entlastung)
5B. Maueroberkanten waagrecht (grenzt am Tosbecken)

——— ——— —— et

Abbildung 4: Grundablassbauwerk, Bewegungsfugen mit Dichtung (rote Linien); aus Bericht Vorbemessung

HWRB Sirnitzbach
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Abbildung 5: Bewegungsfugen m. Dichtung, HW-Entlastung, Tosbecken (gelbe Linien); aus Bericht
Vorbemessung

Die Bewegungsfugen werden als mittels Schubdornen verzahnte Raumfugen (Fugen
mit Fugeneinlage) ausgefihrt (siehe Abbildung 6).

Beurteilung: Das Fugenkonzept scheint so weit schlissig. Alle unterschiedlich
schweren Bauteile werden durch Bewegungsfugen getrennt. Es entstehen
Blocklangen zwischen 4 und 30m. Durch eine Raumfuge sind auch
Temperaturverformungen kompensierbar.

Anmerkung 1: Es sollte Uberlegt werden Stollen 1 und 2 in 2 bis 3 Abschnitte zu
unterteilen oder die unterschiedlichen Zwangsspannungen zu berechnen und
entsprechend zu bewehren.

Anmerkung 2: Hier wird meinerseits empfohlen die senkrechten Fugen verzahnt
mittels Nut auszufiihren, da dadurch unterschiedliche vertikale Setzungen mdglich
sind. Losungen mittels Schubdornen sind hier deutlich steifer. Die Raumfugen sollten
erdseitig geeignet verschlossen werden (auBenliegendes Fugenband oder
Blechstreifen).

Abdichtung der Bewegungsfugen:
e Regelausfiihrung sind innenliegende Bewegungsfugenbander

e In besonderen Faéllen (z.B. Anschluss an die Betonbettung der HW-
Entlastung) ist eine auBenliegende Abdichtung mit einer Klemmkonstruktion
eine mogliche L6sung.

HWRB Sirnitzbach
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Abbildung 6: Detail Bewegungsfuge; aus Ergdnzung Technischer Bericht

4

Bei einer Abdichtung der Blockfugen (Raumfugen) mittels Fugenbandern
ist ein fir Wasserbauwerke geeignetes und entsprechend
alterungsbestédndiges Dehnfugenband zu verwenden. Fiir das Fugenband
ist nachzuweisen, dass die zu erwartenden Verformungen in der Fuge
aufgenommen werden kénnen.

Arbeitsfugen: Grundsatzlich soll die Anzahl der Arbeitsfugen mdglichst
geringgehalten werden. Es werden Arbeitsfugen mit und ohne Dichtung verwendet.

Arbeitsfugen mit Dichtung:

Bodenplatte und AuBBenwande aller Bauteile
Decken der Stollen und AuBBenwéande
Vertikale Fugen in AuBBenwanden
Kontrollschacht:
o AuBenwanden: Fugen infolge der abschnittsweise Herstellung
o Bodenplatte und Innenwande
o Fugen bei Anschluss AuBBenwand und Innenwande
o Fugen bei Anschluss Innenwand — Innenwand bzw. Fallschacht

Arbeitsfugen ohne Dichtung

AuBenwand und Querbalken im Ein- und Auslaufbauwerk
Anschluss Querschwellen (Sohle) an Bodenplatte bzw. AuBenwand
Anschluss Berme an Sohlplatte bzw. AuBenwand
Kontrollschacht:

o Decke und Wande (AufBen und Innen)

o Anschluss Unterziige an Wande bzw. Decke

o Anschluss von Zwischendecken (falls erforderlich) an Wande
Einlaufoauwerk By-Pass 2: alle Arbeitsfugen

Abdichtung der Arbeitsfugen

Regelausfiihrung innenliegende Arbeitsfugenbander.

HWRB Sirnitzbach
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e Als Fugenbander werden beschichtete Fugenbleche und in lediglich benetzten
Bereichen Quellbander angedacht.

Anmerkung: Es wird empfohlen im Sinne der Dauerhaftigkeit alle Arbeitsfugen zum
Dammkérper hin mit einem Arbeitsfugenband auszustatten.

1.2.3. Konstruktion der einzelnen Bauteile im Grundablassbauwerk

1.2.3.1. Einlaufbauwerk mit Rechen

Das Einlaufbauwerk besteht aus einer U-férmigen Stahlbetonkonstruktion. Die
Bodenplatte ist 80 cm stark. Die Wande an der Basis 50 cm und an der Krone 40 cm.
Die Seitenwande sind im Bereich der Krone mittels Quertrager, die auch als
Rechenauflager dienen und einer befahrbare Briickenplatte (Berme 1) ausgesteift.

Abbildung 7: Schnitt durch das Einlaufbauwerk; aus Plan 12.5.4

1.2.3.2. Stollen 1 und 2

Der Grundablass selbst weist eine lichte Breite von 4 m auf. Davon sind 1,3 m flr
das Nieder- und Mittelwassergerinne des Sirnitzbaches vorgesehen. Die restlichen
2,7 m entfallen auf eine um 1 m hdhergelegene, befahrbare Berme (lichte Hbhe
3,0 m). In der Berme werden die Zu- und Ablaufstollen von By - Pass 2 integriert
(siehe Abbildung 8). Alle dammseitigen AuBBenwande sind mit einem Wandanzug von
20:1 ausgebildet.

HWRB Sirnitzbach
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Abbildung 8: Schnitt Grundablass (Beispiel Stollen 2); aus Plan 12.5.2 (April 2021)

1.2.3.3. Kontrollschacht

Der Kontrollschacht besteht aus mehreren Kammern. Er ist ca. 21 m hoch. Er wird
aus biegesteif miteinander verbundenen Stahlbetonplatten gebildet. An der Basis ist
der Grundablass mit der Drossel angeordnet. Daneben befindet sich ein Einlauf fir
den Bypass 2. Im Einstaufall werden innen die Zulautkammer Bypass 2 und die
Hauptzulautkammer und ev. Der Fallschacht durch Wasserdriicke beansprucht
(siehe auch 1.2.2.6).

HWRB Sirnitzbach
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Abbildung 9: Schnitt Kontrollschacht; aus Plan 12.5.3

1.2.3.4. Auslaufbauwerk

\

\ (f.

Die Konstruktion des Auslaufbauwerkes ist analog dem Einlaufbauwerk.

Abbildung 10: Schnitt und Grundriss durch das Auslaufbauwerk; aus Plan 12.5.5

1.2.3.5. Bypass 1
Dieser ist im Kontrollschacht integriert.

HWRB Sirnitzbach
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1.2.3.6. Bypass 2

Der Bypass 2 verlauft im Grundablassbauwerk (siehe Abbildung 8). Wasserseitig ist
er mit einem Einlaufbauwerk mit Rechen versehen.

/Icm—.m Rt
/ L= A= Samateans Q77 =
Y R T e s

~ ScSvapwctae
L+ 30 m Sheetwaes 017 -
Taper bt sEmocter Sroroema F o~ Glierxder By-Pass 2

H=11mL-35kmn
e ,; / ,; Schnitt E-E IS /
— y Ak -
P .. = Zutahrsrampe 12%
. SR L ¥ + ,/- zu Sidllen 1
. N pe < 5 —a N -2
v S . ot t "
=M % U rewer l |{ - | Schrsgrachen
s Y wstam = L =32 m, Stababetand 0,12 m
- . = /3 oxEum | Tritger Inut stdsther Edordamis
= Ry | - ad - . "r:'. -
et £ Carm =
T+ L.~ 1l — Dammbol
:—-[ 3 1 - - SO H=12m
& K5 A OO L b | } KOK 260.00
P ) 3 ——
> v, 4 3 > 8 -
PR a0
- J J
e e L
= F

Abbildung 11: Einlaufbauwerk Bypass 2; aus Plan 12.5.7

1.2.4. Tosbecken

Die Bodenplatte (40 x 15 m) aus Stahlbeton wird mit einer Starke von 0,5 m
hergestellt. Die Oberkante liegt bei ca. 257,00 mA. Luftseitig wird die Gegenschwelle
als Stahlbetonmauer, Starke 0,4 m, Hohe 2,0 m errichtet. Bettungsmodul 15 bis
35 MN/m3.

Unter der Stahlbetonplatte ist eine Drainageschicht mit 2 Drainageleitungen
angeordnet. Darunter befindet sich ein Dreiecksraster mit Ruttelstopfsaulen.
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Abbildung 12: Detail Tosbecken; aus Plan 12.4.1
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Abbildung 13: Anschlussfuge Tosbecken und HW Entlastung; aus Plan 12.5.9

1.2.5. Betonscheiben an den Talflanken zur Einbindung in den Fels

Sidlich und nérdlich des Durchlassbauwerks werden jeweils im Ubergangsbereich
zu den seitlichen Felsanschlissen Betonscheiben als Dichtelemente hergestellt.
Weiters ist eine Betonscheibe orogr. Links beim DL Bauwerk vorgesehen. Die
Betonscheibe unter der sidlichen  Flugelmauer ist im Zuge der
Magerbetonaustauscharbeiten treppenférmig bis in den Schichtenkomplex SKillla
herzustellen und technisch dicht an die Fligelmauer anzuschlieBen. Die stdlichen
Scheiben bilden jeweils Ubergangselemente zu der Dichtwand, die im
Bodenmischverfahren hergestellt wird.

Die nérdlich des Durchlassbauwerks herzustellende Betonscheibe ist treppenférmig
im Schichtenkomplex SKIlllb bis in eine H6he von ca. 262,0 m 0. A. herzustellen und
technisch dicht an die Fliigelmauer anzuschlieBBen.

An den AuBenseiten der seitlichen Fligelmauern werden Verrohrungen eingebaut.
Durch diese sollen nach Fertigstellung der Dammschittungen Injektionen mit
Zementsuspension, Kunstharz etc. durchzufihrt werden. Es werden zuerst die
Betonscheiben hergestellt und danach die zwischenliegende Dichtwand im
Bodenmischverfahren. Diese Wand wir Y -férmig an die Betonscheiben
angeschlossen.

HWRB Sirnitzbach
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Abbildung 14: Detail Betonscheiben beim Kontrollschacht; aus Plan 12.4.4

Abbildung 15: Lage der Betonscheiben; aus Plan 12.4.3

1.2.6. Wildholzrechen vor der HW Entlastung

Im Bereich der Hochwasserentlastung wird wasserseitig ein  Wildholzrechen
angeordnet. Dieser wird im Bereich der Grobsteinschlichtung als unten eingespannte
Pfahlreihe aus IPE 120 Profilen ausgefiihrt. Lichte Weite zwischen den Stédben 2 m.
Die Pfahle werden eingerammt und anschlieBend die Grobsteinschlichtung
hergestellt.

HWRB Sirnitzbach
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Abbildung 16: Detail Hochwasserentlastung mit Wildholzrechen; aus Plan 12.5.8

1.2.7. Wildholzrechen an der Stauwurzel

Im Bereich der Stauwurzel wird im Sirnitzbach ein Wildholzechen eingebaut. Zur
Sohlstabilisierung wird bachaufwérts ein ca. 4 m langer und bachabwérts ein 8 m
langer verdeckter Grobsteinsatz ausgeflhrt. Die Rechenstdbe sind in einem
Betongurt (b=0,8m, h=1,0m) verankert. Die lichte Weite der Rechenstdbe
(Stahlprofil 300/300mm) betragt ca.1,0 m. Die Raumung ist vom Betriebsweg aus
moglich.

3 x HEB 240
17 x IPE 120
Stababstand 20cm x
269.85 269.85
F = = ~ \7 = 270.0
FAREARARDR o ]
- 269.0
S \ I Fi 268.0
— : = 267.0

Abbildung 17: Wildholzrechen an der Stauwurzel; aus Plan 12.6
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Abbildung 18: Wildholzrechen an der Stauwurzel; aus Plan 12.6

Beurteilung: Die Darstellung im Plan 12.6 ist bezlglich der seitlichen Auflager der
Quertrager unklar. Die Form des Rechens selbst ist Ublich und geeignet. Die obere
horizontale Rechenflache reduziert das Uberschieben eines abgelagerten Holzes
deutlich.

Anmerkung: Es wird empfolen das Rechenfeld und die Auflager so zu gestalten
dass der Stahlteil herausgehoben werden kann.

1.3. Bemessung und Standsicherheitsnachweise

1.3.1. Bemessungsgrundlagen

Die Nachweise der inneren Standsicherheit (STR - Nachweise) erfolgten auf Basis
des semiprobabilistischen Nachweiskonzeptes mit Teilsicherheitsbeiwerten auf
Basis der aktuellen Eurocodes.

Die Einwirkungen wurden auf Basis der Eurocodes unter Berlcksichtigung der
Richtlinien der Staubeckenkommission (Erdbeben) angenommen. Folgende Normen
werden im Statischen Bericht zitiert: ONORM EN 1990, 191-1-1, 1992-1-1, 1993-1,
1998-1 (jeweils inkl. NAD), weiters EAU 2012-E165.

Die Bemessungen (erf. Bewehrung) wurden mittels ABIS Durchlauftrager (2017),
ABIS Bemessung (2017) und Dlubal RFEM 4.10 durchgeflnhrt.

Beurteilung: Die verwendeten Normen entsprechen dem Stand der Technik zur
Bemessung von Bauwerken aus Stahlbeton und Stahl. Die eingesetzten
Softwarepakete sind weit verbreitet und tblich.

1.3.2.  Annahmen und Eingangswerte fur die Berechnungen
Das Eigengewicht der Stahlbetonbauteile wurde mit einer Wichte von 25 kN/m3
ermittelt.

Die Bodenkennwerte flr die Dammschittmaterialien werden in der Vorstatik wie folgt
angenommen: Stitzkdrper: y'=10,0 KN/m3, y'=20,0 kN/m3, ¢=32,5°; Dichtkern:
7'=9,5 KN/m83, v'=19,5 kN/m3, ¢=25°. Kohasionen werden nicht angesetzt.

Es werden alle Erddricke als Erdruhedruck (Ermittlung der Erddruckbeiwerte mit
horizontaler GOK) angesetzt. Erddriicke werden jeweils nur symmetrisch wirkend

HWRB Sirnitzbach
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bertcksichtigt. Die Erddruckanteile aus Oberflachenlasten werden auch mit diesen
Erddruckbeiwerten ermittelt.

Es wurden Anprallasten fir Treibgut (laut EAU 2012-E165 von 100 kN) und flr einen
Eisstol aus einer 30 cm starken Eisdecke (laut EAU 2012-E165 von 45 kN/m)
angesetzt.

Als char. Verkehrslasten werden in befahrbaren Bereichen 16,7 kN/m2 und in
sonstigen Bereichen 5,0 kN/m? angesetzt.

Die Erdbebenlasten wurden auf Basis des EC8 und der RL-Erdbeben angesetzt
(Erdbebenzone 2, Bodenbeschleunigung agr = 0,6 m/s?). Es wurde die quasistatische
Methode verwendet und die horizontale Anregung orthogonal auf die Langsachse
des DL-Bauwerkes betrachtet. Zum Rechengang siehe Vorstatik Erganzung,
Kapitel 5.

Steifemodul fUr die Aufstandsflache der Stahlbetonplatten E = 100 MN/m2.

Anmerkung: laut ,Konstruktivem Konzept® Seite 15 wird der Bettungsmodul mit
>100 MN/m?3 angenommen.

Der malBgebliche Wasserdruck fur die Vorbemessung wurde mit dem HQ 100
(Stauziel, 275,00 mUA) festgelegt. Die Wichte wurde mit 10 kN/m3 angesetzt. Dies
entspricht der Wichte eines Reinwasserabflusses.

Beurteilung: Diese vereinfachte Annahme wird flr die Vorbemessung als
ausreichend betrachtet, da die héheren Wasserdrlicke infolge BHQ und SHQ durch
die geringeren Teilsicherheitsbeiwerte (BS3) flr diese Staulagen kompensiert
werden.

Sohlwasserdriicke wurden generell keine angesetzt.

= An eingestauten Bauteilen ist zuséatzlich auch eine EK mit Ansatz eines
Sohlwasserdruckes zu untersuchen.

Folgende TS wurden angesetzt:
e Standige E (EG, Erddruck, Auflasten, Wasserdruck, Strémungskrafte): 1,35
e Veranderliche E (WD bei Stauziel): 1,35
e Veranderliche E (Anprallasten, Verkehrslasten): 1,5

e AuBergewChnliche E (Hochwasser bis Dammkrone, Verschluss von
Offnungen): 1,0
Beurteilung: Die verwendeten Teilsicherheitsbeiwerte  entsprechen dem
Normungsstandard (insbes. ONORM EN 1990 und 1997-1).

1.3.3. Lastfalle, Einwirkungskombinationen, Bemessungssituationen
Es wurden folgende Einwirkungskombinationen untersucht:

Standige Bemessungssituation (BS1)
EK 1 = 1,35*Eigengewicht + 1,35*WD bei Stauziel + 1,50*Verkehrslasten

EK2 = 1,35 Eigengewicht + 1,35*"WD bei Abfluss + 1,50*Anprallasten +
1,50*Verkehrslasten

HWRB Sirnitzbach
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AuBergewohnliche Bemessungssituation (BS3)
EK Erdbeben = 1,0*standige E + 1,0*Wasserdruck + 1,0*Erdbeben

= Bei der Ausfiihrungsstatik sind alle Einwirkungskombinationen laut ,,RL
fiir Betonsperren* der Staubeckenkommission zu untersuchen.

= Bei der Ausfiihrungsstatik sind alle méglichen Verklausungsszenarien
(verlegte  Rechen, Verschlussorgane,...) als auBergewéhnliche
Bemessungssituationen statisch nachzuweisen.

1.3.4. Bemessung der einzelnen Bauteile

Beurteilung (alle Bemessungen): Die Vorgehensweise bei der Bemessung ist
nachvollziehbar. Es wurden alle (fir eine Vorbemessung) relevanten
Einwirkungskombinationen untersucht. Die ermittelten Bewehrungsmengen sind
bautechnisch umsetzbar.

1.3.4.1. Einlaufbauwerk Bypass2:
EK 1: 1,35*Eigengewicht + 1,50*Verkehrslast + 1,50*AnprallstoR?® + 1,35*Erddruck

< l‘.'}_vl., — —~ Zutahstsramp
/ 2u Stollen 1

. 3‘13‘ » g / [ i L=21m

| = ST
Sl mel | utbl( en E 5
\ — 2 n. : j &fab‘!—‘ 19

Abbildung 19: Einwirkungen auf Einlaufbauwerk Bypass 2; aus Vorstatik

Es wurde die erforderliche Bewehrung (Langsbewehrung, Schubbewehrung) in den
Plattenelementen berechnet. Weiters wurden die Quertrager bemessen.

1.3.4.2. Einlaufbauwerk Grundablass:
EK 1 =1,35* Eigengewicht + 1,50*Verkehrslast + 1,35*Erddruck

EK 2 = 1,35* Eigengewicht + 1,35*WD bei Stauziel + 1,35*Erddruck
EK 3 (Verklauster Rechen) = 1,0*"EG + 1,0*"Wasserstand bis Dammkrone

EK 4 = 1,35 Eigengewicht + 1,35*"Wasserstand bis Mitte Rechen + 1,50*Anprall
Treibgut

= Flir die EK ,,verklauster Rechen‘ ist auch das innen leere Einlaufbauwerk
zu untersuchen.

3 Die Anprallkréfte aus Treibgut und EisstoR wurden bei der Bemessung der Aussteifungstriager beriicksichtigt.

HWRB Sirnitzbach
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Abbildung 20: Einwirkungen auf Einlaufbauwerk Grundablass: links EK1, rechts EK2; aus Vorstatik

Es wurde die erforderliche Bewehrung (Langsbewehrung, Schubbewehrung) in den
Plattenelementen berechnet. Weiters wurden die Quertrager bemessen (inkl.
Durchstanznachweis in den Rostwangen). Ergebnis sind Bewehrungen in der
GréBenordnung &14/15 bis &16/15.

Der unterste Rechenteil (Rechen 1.2, siehe Abbildung 7) wurde auf den vollen
Wasserdruck (geman EK3) bemessen, gesondert wurde ein Anprallsto3 untersucht
(siehe Ergénzung zur statischen Vorbemessung).

Anmerkung: der in der Statik gewahlte Stahl-Vollquerschnitt (200x120 mm) ist
unublich. Hier sollten |-Profile oder Rechteckhohlprofile verwendet werden. Die
Abmessungen werden sich deutlich vergréBern.

1.3.4.3. Stollen 1 und 2
EK 1 =1,35" EG + 1,50*Verkehrslast + 1,35*Erddruck (Stollen 1+2)
EK 2 =1,35" EG + 1,35*WD bei Stauziel + 1,35*Erddruck (Stollen 1)

Beim Bemessungshochwasser wurde der WD von auBBen bertcksichtigt. Innen wurde
der Stollen als leer angenommen.

pp

= T
l..‘
- T - > L
Al RO SRR
ar 7 =
Somm— | =
A
St B L i
7 Z3e0Em Ny =1 ! P 34403, 47
LI} \ \\. ?,‘\ v » N r.’.vg
RS \ -
> . Cns I l‘—nx.n:nn ot |
2206 m ?‘o_§L; I_J’f, 3 al .28 i ™
- - - g 12 3
= O o R —

Abbildung 21: Einwirkungen auf Stollen 1 und 2; aus Vorstatik
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Es wurde die erforderliche Bewehrung (Langsbewehrung, Schubbewehrung) in den
Plattenelementen berechnet. Ergebnis sind Bewehrungen in der GréBenordnung
@&14/10. Im Bereich der Ecken sind Schubbuigel erforderlich.

1.3.4.4. Kontrollschacht
EK1=1,35" EG + 1,50*Verkehrslast + 1,35*Erddruck

EK 2 =1,35* EG + 1,35*WD bei Stauziel + 1,35*Erddruck
EK 3 =1,35* EG + 1,50*Verkehrslast + 1,35*"WD bis Betriebsiberfall + 1,35*Erddruck

Abbildung 23: Einwirkungen auf Kontrollschacht: EK3; aus Vorstatik und Ergdnzung

HWRB Sirnitzbach
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Es wurde die erforderliche Bewehrung (Langsbewehrung, Schubbewehrung) in den
Plattenelementen berechnet. Ergebnis sind Bewehrungen in der GrdBenordnung
&14/15 bis J16/15.

1.3.4.5. Tosbecken

Beim Tosbecken wurden einerseits Uberlegungen beziiglich der Sicherheit gegen
Auftriebsbruch angestellt und Berechnungen zu Differentialsetzungen in der
Anschlussfuge zur Schussrinne der HW Entlastung durchgefihrt.

Auftriebssicherheit: Hier wird davon ausgegangen, dass sich aufsteigendes
Grundwasser Uber die Flachendrainage entspannt und Gber Drainleitungen in den
Vorfluter abgefihrt wird. Bei HW Abfluss und einem Uberstau bis GOK soll das
Tosbecken durch einen Sickerkorper entlang der Gegenschwelle geflllt werden. Die
Auftriebssicherheit bei einem leeren Tosbecken und einem Uberstau bis GOK ist
nicht gegeben (siehe statisch Konstruktives Konzept, Seite 37).

15.0

R le l:
r .|’o | g:m:s-x:-:v

Rasengitiersteing —

Sickerkdrper =3

E Bestand GC
’

7 c 02;;“!‘1‘:1‘

| f I |
Abbildung 24: Sicherkérper im Tosbecken; aus Plan 12.5.6
Beurteilung: Die vorgeschlagene konstruktive Lésung ist aus meiner Sicht tauglich
das Auftriebsproblem im Extremfall zu 16sen. Durch den Sickerkérper kann sich der
Grundwasserstand und der Wassersrand im Tosbecken einspiegeln.

Anmerkung: Die Rasengittersteine werden bei Beanspruchung des Tosbeckens im
Uberlastfall inklusive Drainmaterial mit der Humusauflage abtransportiert.

= Aufnehmen der Wiederherstellung der Sickerkérper nach einer
Beanspruchung des Tosbeckens im Uberlastfall in die Betriebsordnung,
da relevant fiir die Standsicherheit.

Anschlussfuge: Hier wurde mittels FEM Modellierung die Kraft in der Fuge durch
den Setzungsunterschied modelliert. Der Setzungsunterschied resultiert aus dem
unterschiedlich steifen Untergrund zwischen Schussrinne (E=2,5 MN/m2) und
Tosbeckensohle (E = 30 MN/m?) (wieder Diskrepanz Bettungs- und Steifemodul). Mit
einer so ermittelten Linienlast in der Fuge wurden die Schubdorne bzw. die Konsole
im Ubergang bemessen (Fugenausbildung siehe Abbildung 6).

Anmerkung: Ich wirde der Ausfliihrung mittels Konsole den Vorzug geben.

HWRB Sirnitzbach
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1.3.4.6. Wildholzrechen in der HW Entlastung

Dieser wurde als eingespannter Pfahl bemessen (siehe Erganzung zum technischen
Bericht Anhang 3). Am oberen Ende des Stabes wurde eine Kraft? von 20 kN
angesetzt. Die Herleitung dieser Kraft ist nicht angegeben.

Beurteilung: Das statische System (eingespannter Trager) ist grundsatzlich fir die
Bemessung geeignet. Der Ansatz der Einwirkungen und deren Herleitung ist unklar.
Der Einbindebereich des Tragers ist durch die Grobsteinschlichtung in Beton
ausreichend gegen Erosion gesichert.

1.3.4.7. Wildholzrechen an der Stauwurzel
Hier wurde keine Vorstatik erstellt.

1.4. Auflagen
Dies ist die Zusammenfassung der Auflagen aus den vorangegangenen Kapiteln.

= Die Unterbetonschichte (Magerbeton) ist (besonders bei gréBeren
Austauschtiefen) im Bereich der KUK der Flachgriindungen der
Stahlbetonbauteile mit einem seitlichen Uberstand (mind. 30 cm)
auszufiihren.

= Die Ausbildung der Treppen im Felsen hat méglichst auflockerungsfrei zu
erfolgen. Durch die Bearbeitung aufgelockerte Bereiche sind zu entfernen.

= Bei einer Abdichtung der Blockfugen (Raumfugen) mittels Fugenbédndern
ist ein fir Wasserbauwerke geeignetes und entsprechend
alterungsbestédndiges Dehnfugenband zu verwenden. Fiir das Fugenband
ist nachzuweisen, dass die zu erwartenden Verformungen in der Fuge
aufgenommen werden kénnen.

= An eingestauten Bauteilen ist zuséatzlich auch eine EK mit Ansatz eines
Sohlwasserdruckes zu untersuchen.

= Bei der Ausfiihrungsstatik sind alle Einwirkungskombinationen laut ,,RL
fiir Betonsperren“ der Staubeckenkommission zu untersuchen.

= Bei der Ausfiihrungsstatik sind alle méglichen Verklausungsszenarien
(verlegte  Rechen, Verschlussorgane,...) als auBergewdhnliche
Bemessungssituationen statisch nachzuweisen.

=  Flir die EK ,,verklauster Rechen* ist auch das innen leere Einlaufbauwerk
ZUu untersuchen.

2> Aufnehmen der Wiederherstellung der Sickerkorper nach einer
Beanspruchung des Tosbeckens im Uberlastfall in die Betriebsordnung,
da relevant fiir die Standsicherheit.

= Es ist ein Beton- und Betonierkonzept zu erstellen, das den Umfang der
Erstpriifungen, die erforderlichen Priifnachweise, die Vorgaben fiir die
Betonherstellung, den Betontransport, den Betoneinbau, die
Betonnachbehandlung  und  Qualitatsprifung  beinhaltet. = Beim
vorliegenden Bauwerk kann die ONORM B4710-1 angewendet werden.

HWRB Sirnitzbach
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Dr. Jurgen Suda

= Die endgiiltige statische Bemessung ist dem SV fiir Statik rechtzeitig vor
Baubeginn vorzulegen und mit diesem abzustimmen.

1.5. Zusammenfassung

Der Entwurf des Bauwerkes entspricht Ublichen Konstruktionen. Die einzelnen
Bauteile sind so konzipiert, dass sie ein robustes Bauwerk ergeben.

Die vorgelegte Vorstatik (inklusive Vorstatik Ergdnzung) ist nachvollziehbar gestaltet.
Die zum Nachweis der Standsicherheit verwendeten Nachweismethoden
(Formelapparate) sind geeignet. Die ermittelten erforderlichen Bewehrungen in den
Massivbauteilen sind bautechnisch umsetzbar.

Das Grundungskonzept der Massivbauteile ist fur eine bautechnische Umsetzung
ausreichend genau festgelegt und an die jeweils vorgefundenen Verhaltnisse (unter
Beiziechung eines Geologen/Geotechnikers) im Zuge der Herstellung der
Aufstandsflachen anpassbar.

Alle far eine Vorbemessung (der Massivbauteile) notwendigen
Einwirkungskombinationen wurden untersucht.

Unter Bericksichtigung vorigen Absatzes und der Auflagen gibt es aus Sicht des
Fachgebietes Statik gegen eine positive Beurteilung des Projektes durch die
Staubeckenkommission keinen Einwand.

Dr. Jirgen Suda
Wien, am 13.05.2021

HWRB Sirnitzbach
24 /24



-103 -
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2. Stellungnahme - Wasserbau

Im Auftrag der Osterreichischen Staubeckenkommission wird fiir das Fachgebiet
Wasserbau diese Stellungnahme zum Projekt ,Hochwasserrickhaltebecken
Sirnitzbach® der Stadtgemeinde Langenlois verfasst.

Die Befassung dieser Aufgabe wurde durch das Bundesministerium flr Nachhaltigkeit
und Tourismus - Geschaftszahl 2020-0.021.116 - beauftragt.

2.1. Unterlagen und Abgrenzung

Die der Beurteilung zugrunde liegenden Unterlagen wurden vom Projektanten mit
Status der Bearbeitung (Janner, April und Mai 2021) teilweise als Planoperat und in
digitaler Form — etwas Uberarbeitet basierend auf einer Vorbesprechung am 9.04.2021
und weiteren Abstimmungen — zur Verfligung gestellt.

Im Zuge dieser Stellungnahme werden die Unterlagen zum technischen Bericht
verwendet und zitiert.

(1)Tech Bericht EP 2021-05-03
(1A)Erganzung Technischer Bericht EP 2021-05-04
(3)Hydrologie Hydraulik 2021-05-03
(8)Betriebskonzepte 2021-03-24
e Korrigendum 03. Mai 2021
Speziell die Berichte zu Hydrologie und detaillierten hydraulischen Berechnungen:

(A1.1)Generelle Planung Hydrologie
(A1.2)Modellbeschreibungen
(A1.3)HEC-HMS Eingangsdaten
(A1.4)Ganglinien
(A1.5) RHB Hydraulische Berechnungen
¢ (A1.5)Hydraulische Berechnungen RHB-Sirnitzbach MAI
Darliber hinaus sind die Bauteile in Ubersicht und geeigneten Schnitten zur
Beurteilung der Hochwasserrlickhalteanlage dargestellt.

Im Fachgebiet Wasserbau werden nachfolgende Aspekte des Projektes — HWRB
Sirnitzbach - behandelt:

e Hydrologie

o Einzugsgebiet, Niederschlag, BHQ und SHQ
e Hydraulische Anlagenteile und deren Funktionsweise

o Speicher
Bewirtschaftung — Wasserspiegellagen — Retention
Freibord bei HQ100, BHQ und SHQ, Unholzrickhalt
Hochwasserentlastung, Festes Wehr, Tosbecken
Entlastungsbauwerk, Einlauf und Weiterleitung

» Grundablass, Speicherentleerung — Bypass1 und 2

e Betriebs- und Uberwachungsordnung

O O O O

Diese Stellungnahme ist auf das HWRB Sirnitzbach beschrankt und bezieht sich nicht
auf die gesamtheitliche Auslegung der Hochwasserschutzmalinahme (wie zB im
(1)Tech Bericht EP 2021-05-03 dargelegt) Langenlois.

Stadtgemeinde Langenlois — HWRB Sirnitzbach 3/21
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2.2. Befund und Beurteilung

Das vorliegende Projekt Hochwasserrickhaltebecken (HWRB-) Sirnitzbach ist neben
dem schon bestehenden Hochwasserrickhaltebecken — Kronsegg — die zweite
Retentionsmalinahme fur den Hochwasserschutz am Loisbach und gesamtheitlich fr
Langenlois.

Im Vorfeld der Gesprache wurde festgestellt, dass die hydrologischen und
hydraulischen Grundlagen fur die Nachweise zur Erzielung des Hochwasserschutzes
sowohl mit dem Hydrographischen Dienst als auch mit den Vertretern der
Landeshydrographie abgestimmt sind. Das heil3t, dass die Zuflussganglinien flr
unterschiedliche Zeitstufen zur Auslegung des HWRB mit den geforderten maximalen
AbfluR-spenden im Ereignisfall (HQ100) festgelegt sind.

Unter diesen wasserbaulichen Randbedingungen wird vom Projektanten das HWRB
Sirnitzbach ausgelegt und fir die Uberflutungssicherheit fur ein BHQ (T5000) und ein
Sicherheitshochwasser SHQ nachgewiesen.

2.21. Die Ermittlung des Hochwasserzuflusses

2.211. Hydrologie

Der technische Bericht (Beilage 1) bezieht sich in der generellen Planung fur das
Hochwasserschutzprojekt bei der hydrologischen und hydraulischen Auslegung auf
die Unterlagen in Anlage A1 (Vorprojekte -2007 und die Aktualisierung 2017). Als
Schutzziel steht den HQ100 Abfluss aus dem Loisbach im Bereich Langenlois auf ein
HQ2 — Bestandsausbau (28m?3s) durch ein im Oberlauf des Loisbaches bereits
bestehendes (HWRB Kronsegg) und durch ein am Sirnitzbach (HWRB Sirnitzbach)
neu zu errichtendes Hochwasserrlickhaltebecken zu begrenzen.

Die Ergebnisse der hydrologischen Planung und hydraulischen Auslegung fir das
HWRB Sirnitzbach sind in den Einreichunterlagen (3 — Hydrologische und hydraulische
Berechnungen) zusammengefasst.

Im Kapitel 3 ist die Vorgehensweise flir den Hochwasserschutz Langenlois / Loisbach
beschrieben. Zur Ermittlung der relevanten Ab- bzw. Zufluss - Szenarien werden die
Niederschlags- Abflussuntersuchungen (Ingenieurbliro Neukirchen) aus der
generellen Planung herangezogen.

In Ermangelung von Pegelaufzeichnungen wurden Ganglinien aus Niederschlags-
Abfluss Modellierungen fur die Ermittlung des Retentionsvolumens des HWRB
Sirnitzbach zur Erzielung des Schutzzieles ermittelt. Die Untersuchung erfolgte
zusammen mit den MalRnahmen am Loisbach.

2.21.2. Zuflussganglinien - Retentionsberechnung

Die hydrologischen Berechnungen erfolgten mit HEC-HMS 4.2.1. Prinzipiell wird in den
Unterlagen fur den Berechnungsfall Starkniederschlag Loisbach die Erweiterung L und
fur den Berechnungsfall Starkniederschlag im Einzugsgebiet Sirnitzbach die
Erweiterung S verwendet.

Als primare RichtgroRe fur die Kalibrierung der Gebietsparameter wurden die
Scheitelabflisse aus der HORA Studie verwendet.

Stadtgemeinde Langenlois — HWRB Sirnitzbach 4/ 21
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Die Abflussuntersuchungen zur Ermittlung der Scheitelabflisse wurden in
Abstimmung mit dem Land Niederosterreich fir charakteristische HQ3zo, HQ100 und
HQs300 durchgefuhrt. In einer Detailstudie wurde basierend auf einem digitalen
Gelandemodell mit dem Programmsystem WMS (Water Modeling System — von
Aqaveo) die Topographie und zur weiteren Ermittlung die Modellganglinien mit dem
Programm IWK-HW (Karlsruhe) ermittelt.

Der Bemessung des RHB Sirnitzbaches umfaBt ein Einzugsgebiet von 31,9km?.

Die Bemessungsniederschlage wurden aus vier Gitterpunkten eHyd (Bild)
herangezogen, Die Extremniederschlage zur Ermittlung Extremhochwassers BHQ
(T=5000) basieren dazu auf Angaben des Hydrographischen Dienstes.

Gitterpunkte fur Starkregenwerte im Einzugsgebiet

Lolshach und Simitzbach
Cnswgegobiet

\
|
—
N
f\-/
Y
B
‘»
7\

¢ D it \\
= ' )
Y (\'7 v <,\ o \»'1
oA Z\ /
L - \_\V /2 o \— ,/'
) \\ i 2.3 ; (
: HOSQ \f ._\\( .\\
< A : LN %
e | s S
J° 22130 \—’é 2220 ./ )
\‘\L\O : \_:)J ‘;“\‘ « Q‘/ /\ 1
5 2= ‘I‘ e //,/ ~ s
1 / \\\ (./ 8] o
G \' 3 : /)‘-\
.' ==

eHyd — Gitterpunkte im Einzugsgebiet

Fir die Bemessung des Hochwasserrlickhaltebeckens wird das 18h Ereignis als
maldgebliche identifiziert.
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Fir die Auslegung der Hochwasserentlastung des Dammbauwerkes wird der
Spitzenabfluss fir ein BHQ und ein SHQ ermittelt.

Hochwasser Maximale  Zufluss- | Max.-Abfluss- Uberstau tber
spitze spitze 275 muA
BHQ 94,2 m3/s 92.2m3/s 1,05
SHQ 122.5 m3/s 121,7m3/s 1,25
HQ5000-B

Knoten 13: RHB (Zulauf)

D=4an
D=6h
D=12h
D=18h
D=24h

Vanante

Q [cbm's]
g E S & H
>

I
o
1 bl L 1 | el mE el ] 1 L 'S

3o 4

L 1 1 L]
10 20 30 190
Zeit[h)

Ermittlung von Zuflussganglinien

Retentionsberechnung

Mit Hilfe der beschriebenen Szenarien werden Untersuchungen zur Auslegung und
Dimensionierung des Hochwasserruckhaltebeckens Sirnitzbach durchgefihrt, sodass
die Hochwassersicherheit in Langenlois — fur den bestehenden Ausbau des
Loisbaches im Ort und ein HQ1o0 Ereignis erfullt wird.

Dartber hinaus wird fur die Bemessung der Hochwasserentlastung das
Speicherbecken als gefillt betrachtet (STZ 275,0 mUA) und die Zufluss-wellen sowohl
des BHQ als auch des SHQ verwendet.

Stadtgemeinde Langenlois — HWRB Sirnitzbach 6/ 21
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BHQ = HQ50005
Zu- und Abfluss

= = = Zufluss (m*/s)

—— Abfluss (m*/s}

0 120 280 360 480 600 720 840 960 1080 1200 1320 1440

Zeit in Minuten

Abbildung 30 BHQ Retention

Zuflussganglinie — BHQ — wird auf geflllten Speicher angesetzt

Anmerkung:

Das Schutzziel — angegeben im Bericht 3 (Seite 26) — gibt eine Reduktion auf HQ30 —
Bestand an und steht damit im Widerspruch zur Aussage im Kapitel 1.2.3 auf Seite 2
des gleichen Berichtes, mit dem angegebenen Schutzziel von <HQz (28m3/s).
Desgleichen gibt es abweichende Angaben in Hinblick auf das Einzugsgebiet: auf

Seite 27 wird das Einzugsgebiet oberhalb des RHB mit 31,9km? und zwei Seiten weiter
mit 32,75km? angegeben.

Stadtgemeinde Langenlois — HWRB Sirnitzbach 7121
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2.2.2.

Speicherbewirtschaftung - Freibordbemessung

Nachfolgend werden die wesentlichen Kenngréf3en des HWRB zusammengefasst:

Bezeichnung Kote

Dammkrone 278,00 muA

Sicherheitskote 277,75 muA (gewahlt 278 muA)
Schwelle Hochwasserentlastung 275,00 muA

Breite - festes Wehr 50m

Stauziel (HQ1o0s) 275,00 mUA

Uberstau bei (BHQ)

1,06m — 276,05muA

Uberstau bei (SHQ)

1,25m — 276,25muA

Beckeninhalt — bei HQ100 — 275mUA

660000 m?3

Stauflache bei STZ — 275muUA

106000m?

Speicherlinie RHB Sirnitzbach

Nasserspiegel muA

270,00 257.623
271,00 321.910
272,00 393.905
273,00 472,813
274,00 560.447
[ 275,00 659.265
1 276,00 i 771.160
277,00 893.909
278,00 1.026.293

Tabelle 38 Speicherlinie, RHB Sirnitzbach

Speicherinhalt — bei STZ 275,0 mUA — = 660.000 m3

Eine Vergleichsrechnung mit der Zufluss-ganglinie HQiops und den ermittelten

Abflussfordermengen aus dem gedrosseltem Grundablass und der Einstauhdhe auf

Betriebsuberfallniveau (auf 273,8 miiA) ergibt den Speicherinhalt zu *540000m3.

Stadtgemeinde Langenlois — HWRB Sirnitzbach
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RHB Simitzbach Knoten K16
Bemessungs-
HQ Qo Qab HQ
(m?/s) (m?/s) (m¥ls)
HQ300S-18h 39,5 313 329
HQ100S-18h 26,3 124 12,7
HQ30S-18h 21,0 3,6 42
Tabelie 60 Retentionsrechnung, Ergebnisse HWS Langeniois / Simitzbach

HQ1005-18h
K15 Einmiindung in Loisbach

= = = 2ufluss vom RHB

Zufluss TG15A

— K15 Sirnitzbach in Langenlos
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Stauinhalt und retendierter Abfluss bei Hohe Betriebsuberfall 273,80muA
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2.2.2.1.

Wellenschlag und Windangriff

Die Bemessung fur das Wellenfreibord wird nach DVWK Merkblatt 246/1997 mit einer
Windgeschwindigkeit von w10=30m/s (konservative Annahme) und den ermittelten
Streichlangen durchgeflhrt.

Es wird unter diesen Annahmen - der Wellenauflauf mit konservativem Windstau - mit
0,92m ermittelt; daraus ergibt sich ein Freibord von =1m. Eine Nachrechnung fur den
BHQ Fall ergibt — unter vergleichbaren Annahmen — ein Freibord von 1,15m. Somit
liegen die Annahmen und Ergebnisse konservativ auf der sicheren Seite.

Sirnitzbach

Ausreifezeit twi = 2,2|[min]

Basiswindgeschwindigkeit wyy =v,b =

30/[m/s]

Wassertiefe im Becken (konst.)d=|  15|[m]

.

Sektor e[] 3, 3, S, Hoeiim | & Disim™
0 0,0000
1 0,2301 0,1580  0,0057
0,2301
2 0,2034| 470,00 03907 00311
84 0,4336
3 0,1978/ 240,00/ 0,2808  0,0156
0,6314
4 0,3686] 80,00/ 10,1631  0,0098
180 | 1,0000
Si, mittel 216,25 0,0622 Sum
mittlere WellenhGhe h,,. = 0,25|[m]
umgerechnete mittlere Wellenhohe h,, 34, = 0,60|[m]
Umrechnungbeiwert K,z 15, = 2,4 | Uberschreitungswahrscheinlichkeit

U-wahrscheinlichkeit kx1% 2,4

mittlere Wellenperiode T, = 1,48

mittlere Wellenlange |, = 3,44
| Boschungsrauheit ky*kg, = 0,90
| Boschungsneigung 1: 2,5

Vellenauflauf fiir Béschungen flacher als 1:2 (Gl 11)

hayi% =
hwi

0,80([m]

0,006 [m]

Nach Battjes fur Erddéamme
[s]

[m]

o= 21,380]("

Windstau - nach Zuidersee

Ermittlung Wellenfreibord — Annahmen aus hydraulischer Berechnung

Stadtgemeinde Langenlois — HWRB Sirnitzbach
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BHQ Sicherheitskote SHQ
Freibordreserve Wellenfreibord
[ N W Wmabez
Wi ,sH0 Wellenfreibord Yy 7 3
v X Uberstau SHQ Wosko
Wo,sig S Winaxbez
. A
Uberstau BHQ : Uberstau SHQ unte
anderer Betriebsfiihrung
Stauziel I (erleict
\ 4 A 4 v v

Abb. II.3 Zuordnung der Nachweisgrof3en zu den beiden hydrologischen Lastfallen BHQ und SHQ.

Wellenauflauf, Windstau wird nach DVWK — zu 0.92m (0,82m) ermittelt
HW-Uberfall 275,0 muA - Dichtung - OK = Dammkrone 278,0

'BHQ - Uberstau — 275,0 + 1,05 + 0,92 ergibt = 277 < 278,0

SHQ - Uberstau - 275,0 + 1,25 + 0,92 ergibt 277,2 < 278,0 |

Anmerkung;

Der Nachweise des Wellenfreibords nach DVWK ist auch bei bestehender
Dichtungsoberkante mit ausreichendem Sicherheitsfreibord erfullt.

Stadtgemeinde Langenlois — HWRB Sirnitzbach 11/ 21
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2.2.3. Hochwasserentlastung

Die Bemessung erfolgt nach Poleni Q = g “u-b-\2-g- h% fur b=50m und ein
breitkroniges Wehr mit u=0,57. Dabei werden die ermittelten Zuflussganglinien fir das
BHQ und SHQ auf das — bereits durch eine ,Vorwelle® - gefiillte Becken (auf STZ 275

muUA) zur Bemessung der Hochwasserentlastung, der Sicherungsmalinahmen und
des Tosbeckens angesetzt.

Damit ergeben sich die maximal abzuleitenden Wassermengen und nachfolgenden
Stauspiegel im Retentionsbecken bei einer Dammuberfallkote auf 275,00 muA (STZ
fur das HQ1o0 Ereignis). Die Bemessung der Hochwasserentlastung fur das BHQ und
SHQ erfolgt fur den jeweiligen Spitzenabfluss.

Abfluss Stauspiegel Spez. Abfluss
BHQ 92 m3¥/s 276,05 mUA 1,8m3/s*m
SHQ 122 m3/s 276,25 mUA 2,4m3/s*m
Regelschnitt 1, HW-Entlastung
Bomme._tsooteaioeant N\ emsocme e e
SHQ 276,25 [==& O\
| BHQ276,05 |- =
__| STZ 275 muA '
Ve % ‘25 (_]‘
|r:\o2 I .‘,‘A"/ A - O
Iy I ’/
a””‘ ‘-‘?.‘-"-..
5

Mit der geplanten massiven Sicherung des Hochwasseruberfalls wird die
Erosionssicherheit gewahrleistet. Durch die Anordnung eines Unholzrechens — in der
wasserseitigen Béschung — kann zusatzlich zu dem vorhandenen Unholzrechen (fur
kleinere Hochwasserereignisse) an der Stauwurzel die Verklausungssicherheit erhdht
werden.

Stadtgemeinde Langenlois — HWRB Sirnitzbach 12/ 21
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Eine klar definierte Uberfallschwelle (auf STZ 275,00miiA) aus Beton ist vorgesehen.

Anmerkung:

Die vertikalen Profile des Unholzrechens - in der wasserseitigen Bdschung des
Retentionsdammes - sind auf Verklausung zu bemessen. Die Fundierung dieser
Profile hat unter Grundlage bodenmechanischer Verfahren zu erfolgen. Dies kann z.B.:
durch ein Betonfundament oder die Anordnung eines Fundamentkdchers erfolgen.

2.24. Tosbecken — Energiedissipation

Der rechnerische Nachweis des Tosbeckens ist im Bericht [(A1.5)Hydraulische
Berechnungen RHB-Sirnitzbach MAI] ausgefuhrt und fur unterschiedliche
Wassermengen nachgewiesen. Die im Bericht zitierte Formel flr die konjugierten
Wassertiefen des Tosbeckens ist zu korrigieren.

i q: siehe Abschnitt 11.8.4.
Hochwasserentlastung —Tosbecken Machbetisichening: siehe Abschnitt 11.8.4
In der Anlage A1.5 RHB Bemessung Tosbecken wird die Wassertiefe unterhalb des
Tosbeckens berechnet (Talgefalle ca. 1,45 %):

Q (m?s) t(m) S (Nm?)
SHQ 121.7 14 250
BHQ 922 0.9 220
emcticineg n bowstrtam Bewn
b srherra R Die Wassertiefen im Unterwasser sind in der Planbeilage 12.5.6 Tosbecken im Langen-

Ordnagenwierts! schnitt und in der Planbeilage 12.2 Lageplan Damm dargestelit.
GO Kose antagmecrend ONORM N 4400-1 Tavele A

Wasserdrchissguell « 2 5.0 x 03 s Py K8~ 15 bia 35 MNis®
Kol gegen Delonags Humussddecmsrg mind. 0.3 m
s Rt
e ergomtufte Kisse ertagrechend  \ mw’sw
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Shorviand - \ 2
:_- N disesriosssnss Grens: how, Sneptusmenciogs) 7 S = p K
= . - "
- S N EEE_- :
Tosbecken MaR Einheit
e e =Ty Gegenschwelle — unter
Lange 15,00 m Berilicksichtigung der
Breite 40.00 m Unterwassersituation
Stérke der Stahlbetonplatte 0,5 m ! »
2,00 m Die H6he der Gegenschwelle kann
Hbéhe, Gegenschwelle 2
259.00 mUA auf =1,2 m reduziert werden
Wandstarke, Gegenschwelle 0,40 m

Tabelle 57 Kenndaten — Tosbecken

Anmerkung:

Aus den hydraulischen Nachweisen fur das BHQ und SHQ ist abzuleiten, dass eine
Gegenschwellenhdhe mit 1,2m (in der Planung sind 2m vorgesehen) fur eine
geeignete Energiedissipation ausreichend ist. Aus wirtschaftlichen Grinden wird die
Reduktion der Gegenschwellenhohe - auf das hydraulisch erforderliche Mall —
empfohlen; die Plane sind dementsprechend anzupassen.
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2.2.5. Entlastungsbauwerk

2.2.5.1. Niederwasserrinne — Drossel - Betriebstberfall

Durch dieses Bauwerk wird die Wasserfortleitung bei normaler Wasserflihrung
(Niederwasserrinne) und die sukzessive Drosselung des Abflusses bei gleichzeitigem
Einstau des Beckens im Hochwasserereignisfall gewahrleistet. Aus der
durchgefuihrten Optimierung ergibt sich das Erfordernis, dass im Zuge des Einstaus
ein geringer Durchfluss (fixe Blende — h=0,5m/b=0,7m) und ab einer bestimmten
Stauhdhe ein erhdhter Abfluss (durch einen Betriebstberfall — Schwelle bei
273,80muA) aus dem HWRB sich einstellen soll.

Grundablassbauwerk — Grundablass - Betriebsuberfall

Bemessungsfall S — Bemessung des RHB Sirnitzbach, Ziel: max. Stauziel 275 muA*

1 30,00

2500 'y

%‘00 | Ablauf HQ100S-18h 12,4 m*/s
y \ Betriebstberfall

e s A
.00 Zeit in Minuten
0 430 960 1440 1520 2400 2820

*Stauziel 275 muA: keine Beeintrachtung vom Brunnenfeld Lengenfeld, Dammkrone und StraBenhochstpunkt
278 muA, Minimierung des Eingriffs in Natura2000, Vogelschutzgebiet, Verkehrssicherheit
Betriebsuberfall: Dient bei langeren Niederschlagsereignisse der Verhinderung der ubermaligen

Wellenuberiagerung mit RHB Kronsegg durch Verzogerung der Ablussspitze aus dem RHB (z.B. bei HQ100L-
18h und HQ100S-18h)

Ausfluss — Drossel = 3,4m?/s (Riickstau UW?)— Uberlauf = 9m?%/s
Auf 480min entsprache 120 000 m?3

Die ermittelte Spitzenabfluss ins Unterwasser bei Retentions-Stauziel (275,0 mUA)
betragt 12,4m3/s.

Anmerkung:

Im Bericht (3)HydrologieHydraulik2021-05-03 und Kapitel 4.4.6.3 st der
Zusammenhang fir den Uberstau und die Férderfahigkeit des Betriebsiiberfalls in
Tabelle 45 angegeben; flr den Einstau bei einem HQioo Ereignis werden
nachvollziehbare  9m3/s  angegeben. Im anschlieBenden Kapitel der
Retentionsberechnung und Abgabe in den Loisbach wird flr den gleichen Einstau der
Abfluss mit 8m3/s angegeben. — Die unterschiedlichen Angaben sind zu korrigieren.
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Der Fulllvorgang des Beckens wird zu einem sukzessiven Aufstau bis zur
Betriebsuberfallhdhe mit der Wasserabgabe durch die fixe Blendendffnung erfolgen.
Bei weiterem Einstau springt der Betriebsuberfall an, das Becken wird bis zum
Auslegungsstauziel gefullt (275,0 mUA), und maximal 9m3/s werden Uber den
Betriebsuberfall durch den Fallschacht abgeleitet.
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Sukzessiver Einstau — Grundablass | GA mit Blende und Betriebstberfall
mit Blende

Bei Einstau des BetriebslUberfalls wird der Fallschacht teilweise “zuschlagen”; der
Betriebsuberfall kann ohne Fallschacht ausgefihrt werden, dabei ist fur eine
ausreichende Bellftung des Betriebsuberfalls Sorge zu tragen.
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2.2.5.2. By-Pass 1 und By-Pass 2

Die By-Passe dienen im Falle von Verklausung des Grundablasses (By-Pass1) und im
Falle von Funktionsstorungen zur Entleerung des Speichers. Der By-Pass 2 wird
daruber hinaus bei Revision zur Umleitung des Gerinnes verwendet.

Die Funktion des Betriebsuberfalls (mit 4m Breite und maximal 1,2m Oberwasserhdhe)
ist durch den Bypass 2 (Einlaufbreite von 2m zum Betriebstberfall, welcher mit 9m3/s
beaufschlag wird) bei Verklausung nicht gewahrleistet, weshalb die ,Uberleitung aus
By-Pass2 in den Betriebsuberfall” fur den Auslegungsfall durch diese Anordnung nicht
erfolgen kann.

Insbesondere ist die Funktionsweise (auller bei Revisionsarbeiten der
Niederwasserrinne) des By-Pass 2 bei hohen Staulagen nicht schlissig zusammen
mit der Ausbildung des Entlastungsbauwerkes.

1 m’ILW 1 : \‘ —
,‘\1 R \ \ e
A; \} N\
SNINGL
g N
BIEE \ | o {<H}
Hi 4 SRERNGE E poant
=4 Y I TiziAl‘
PO = n - — ;s ! -!;::

By-Pass 2

Uberfall-Offnungen
27z

obere Schachhélfte

Schnitt 3-3

Entlastungsbauwerk— Horizontalschnitt — | Entlastungsbauwerk — Vertikalschnitt —
Zulauf — By-Pass 2 Untenliegender By-Pass 2

Der By-Pass 2 kann ohne Einbul3e seiner Funktion in der bestehenden Position durch
den Zu- bzw Abflussstollen und unter die Stauwand des Betriebsuberfalls - mit
anschliellendem Verschlussorgan sowie Be- und Entliftung - gefiuhrt werden.
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Anmerkung:

Es wird aus Grunden der Wirtschaftlichkeit und der Instandhaltung vorgeschlagen, das
Entlastungsbauwerk — ohne EinbufRe an Funktionalitat — zu vereinfachen und dabei
die hydraulische Wirkungsweise klarer unter folgenden Annahmen auszubilden:

¢ Einlaufbauwerk, Rechen und Stollen entlang der Niederwasserrinne kann, wie
in den Planunterlagen dargestellt, erhalten bleiben.

e Der Betriebslberfall ist hydraulisch glnstig auszuformen und mit einer
Abrisskante auszubilden. Die Anordnung eines Fallschachtes kann entfallen.

e Es ist eine planmaRige Be- und Entliftung im Unterwasser fur den
BetriebsUberfall vorzusehen.

e Der hydraulische Nachweis der Drosselentlastung ist mit variablem
Unterwasserstand - insbesondere bei Anspringen des Betriebsluberfalls
(Energiedissipation) — zu fuhren.

e Zur Reduktion der Verlegungsgefahr der fixen Blende im Niederwassergerinne
ist ein Verschluss mit Schwimmkdérper anzuordnen, welcher im Ereignisfall den
Querschnitt auf das erforderliche Maf} (0,7*0,5) einengt.

e By-Pass 1 kann bei Installation einer Schwimmersteuerung fir die
Blendendffnung in der Niederwasserrinne ganzlich entfallen.

e By-Pass 2 mit dem bestehenden Einlaufbauwerk kann mit Zu- und Ablauf
bestehen bleiben und kann ohne seitlichen Verzug direkt durch die Stauwand
des Betriebsuberfalls gefihrt werden. Mit einem neu anzuordnenden
Verschlussorgan im Zugangsstollen (an der Trennwand flr den Betriebsuberfall
unterwasserseitig) kann die Steuerung erfolgen. Eine Be- und Entltftung ist
nach dem Verschlussorgan anzuordnen. Somit kann der gesamte Bereich des
Naf-schachtes mit dem Schieber und der Ablaufkammer (seitlich zum Zu- und
Ablaufstollen) entfallen. Der gedeckelte Rechtecksquerschnitt des By-Pass2
(2,3m*0,6m) kann auch verrohrt im Zu- und Ablaufstollen mit gleicher
Querschnittsflache gefuhrt werden. Dabei ist dessen Funktion ohne Einbul3e
bei gleichzeitig einfacher Wartbarkeit moglich.

e Entfall der seitlich angeordneten Ablaufkammer und des NalR-schachtes des
By-Pass 2 (sowie dessen Uberleitung zum Betriebstiberfall).
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2.2.6. Unholzrechen

Zur Reduktion der Verklausungsgefahr des Entlastungsbauwerkes bei HQqo ist im
Staubereich bis auf eine Hohe von 269,85muUA ein Unholzrechen angeordnet. Im
Ereignisfall wird zB fur das HQ1o0s der Retentionsraum bis auf eine Hohe von 275muA
gefullt werden — dh der Unholzrechen wird mit etwa 5,15m Uberstaut.

3 x HEB 240

17 x IPE 120
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Unholzrechen im Zuflussgerinne - Sirnitzbach

Flr das Bemessungsereignis — gefullter Speicher und einstoRende BHQ- bzw SHQ-
Welle — ist bis auf Uberstauhdhe zur Férderung des BHQ (auf 276,05) ein
Unholzrechen vor der Hochwasserentlastung in der wasserseitigen Dammschulter
vorgesehen.
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Malnahme Verklausungsschutz - Hochwasserentlastung

Anmerkung:

Die Lage des Unholzrechens nahe der Stauwurzel ist zur Verbesserung der
Wirksamkeit — naher an der Stauwurzel zu positionieren bzw. ist dessen Breite und
Hohe so zu vergroRern, dass die auftreffende Welle bei einem HQ30 den Rechen nicht
signifikant GUberstromt.

Die vertikalen Profile des Unholzrechens - in der wasserseitigen Bdschung des
Retentionsdammes - sind auf Verklausung zu bemessen. Die Fundierung dieser
Profile hat unter Grundlage bodenmechanischer Verfahren zu erfolgen. Dies kann z.B.:
entweder durch ein Betonfundament oder die Anordnung eines Fundamentkdchers
erfolgen.
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2.2.7. Mess- und Uberwachungsprogramm

In den Einreichunterlagen ist auch das vorgesehene Betriebskonzept und ein
Vorschlag fur die Vorgehensweise zur Erstellung des Uberwachungskonzeptes
dargelegt.

Ein detailliertes Uberwachungs- und Messprogramm ist bis zur wasserrechtlichen
Bewilligung mit den Sachverstandigen abzustimmen und zur Genehmigung
vorzulegen.
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2.3. Zusammenfassung

Die Einreichunterlagen sind um nachfolgende Punkte zu erganzen bzw. sind
nachfolgende Auflagenpunkte flr die wasserrechtliche Einreichung einzuarbeiten und
auszuarbeiten:

Es wird aus Grunden der Wirtschaftlichkeit und der Instandhaltung vorgeschlagen, das
Entlastungsbauwerk — ohne EinbuRe an Funktionalitat — zu vereinfachen und dabei
die hydraulische Wirkungsweise klarer unter folgenden Annahmen auszubilden:

e Einlaufbauwerk, Rechen und Stollen entlang der Niederwasserrinne kann, wie
in den Planunterlagen dargestellt, erhalten bleiben.

e Der Betriebsuberfall ist hydraulisch glnstig auszuformen und mit einer
Abrisskante auszubilden. Die Anordnung eines Fallschachtes kann entfallen.

e Es ist eine planmaRige Be- und Entliftung im Unterwasser fur den
BetriebsUberfall vorzusehen.

e Der hydraulische Nachweis der Drosselentlastung ist mit variablem
Unterwasserstand - insbesondere bei Anspringen des Betriebsluberfalls
(Energiedissipation) — zu fuhren.

e Zur Reduktion der Verlegungsgefahr der fixen Blende im Niederwassergerinne
ist ein Verschluss mit Schwimmkdérper anzuordnen, welcher im Ereignisfall den
Querschnitt auf das erforderliche Maf} (0,7*0,5) einengt.

e By-Pass 1 kann bei Installation einer Schwimmersteuerung fir die
Blendendffnung in der Niederwasserrinne ganzlich entfallen.

e By-Pass 2 mit dem bestehenden Einlaufbauwerk kann mit Zu- und Ablauf
bestehen bleiben und kann ohne seitlichen Verzug direkt durch die Stauwand
des Betriebsuberfalls gefihrt werden. Mit einem neu anzuordnenden
Verschlussorgan im Zugangsstollen (an der Trennwand fur den Betriebsuberfall
unterwasserseitig) kann die Steuerung erfolgen. Eine Be- und Entliftung ist
nach dem Verschlussorgan anzuordnen. Somit kann der gesamte Bereich des
Naf-schachtes mit dem Schieber und der Ablaufkammer (seitlich zum Zu- und
Ablaufstollen) entfallen. Der gedeckelte Rechtecksquerschnitt des By-Pass2
(2,3m*0,6m) kann auch verrohrt im Zu- und Ablaufstollen mit gleicher
Querschnittsflache gefuhrt werden. Dabei ist dessen Funktion ohne Einbul3e
bei gleichzeitig einfacher Wartbarkeit moglich.

e Entfall der seitlich angeordneten Ablaufkammer und des NalR-schachtes des
By-Pass 2 (sowie dessen Uberleitung zum Betriebstiberfall).

Zur Ausbildung der Hochwasserentlastung, desTosbecken und des Unholzrickhaltes
werden folgende Vorschreibungen gemacht:

e Aus den hydraulischen Nachweisen flr das BHQ und SHQ ist abzuleiten, dass
eine Gegenschwellenhéhe mit 1,2m (in der Planung sind 2m vorgesehen) fur
eine geeignete Energiedissipation ausreichend ist. Aus wirtschaftlichen
Grinden wird die Reduktion der Gegenschwellenhdhe - auf das hydraulisch
erforderliche Mal} — empfohlen; die Plane sind dementsprechend anzupassen.

e Die Lage des Unholzrechens nahe der Stauwurzel ist zur Verbesserung der
Wirksamkeit — naher an der Stauwurzel zu positionieren bzw. ist dessen Breite
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und Hohe so zu vergroliern, dass die auftreffende Welle bei einem HQ30 den
Rechen nicht signifikant Gberstromt.

¢ Die vertikalen Profile des Unholzrechens - in der wasserseitigen Boschung des
Retentionsdammes - sind auf Verklausung zu bemessen. Die Fundierung
dieser Profile hat unter Grundlage bodenmechanischer Verfahren zu erfolgen.
Dies kann z.B.: entweder durch ein Betonfundament oder die Anordnung eines
Fundamentkdchers erfolgen.

e Zur Uberwachung der Stauanlage sind wichtige KenngréRen fiir Einwirkungen
und Verhalten — wie z.B. der Speicherspiegel, Pegelmesswerte — standig
zuverlassig zu erfassen, mit Grenzwerten zu versehen und im Ereignisfalle
unverzuglich dem Beckenverantwortlichen zu melden. Die Erfassung von
Grenzwertlberschreitungen muss redundant ausgefuhrt und zuverlassig mit
Energie versorgt werden. Ein detailliertes Uberwachungs- und Messprogramm
ist zur wasserrechtlichen Bewilligung mit den Sachverstandigen abzustimmen
und zur Genehmigung vorzulegen.

e FUr das Bauwerk ist im Sinne der Stellungnahme der Staubeckenkommission
aus 1978 ein Talsperrenbuch anzulegen und laufend zu aktualisieren.

o Fur allfallige Gefahren, die sich aus dem Betrieb der Stauanlage ergeben, sind
entsprechende Vorkehrungen zur Information bzw. Warnung der Offentlichkeit
zu treffen.

Zusammenfassend kann dem Vorhaben — unter Umsetzung der Auflagenpunkte und
Bestatigung der Erflllung dieser durch den im Wasserrechtsverfahren bestellten
Sachverstandigen fur Wasserbau — zugestimmt werden.

Gerald Zenz
Graz, Mai 2021
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Prof. Dipl.-Ing. A-8240 FRIEDBERG

Reinhard Steiner Lorenz Hartmannweg 5
Staatlich befugter und beeideter Tel.: +43 (0) 2252 25 14 55
Ingenieurkonsulent fir Maschinenbau Mobil: +43(0) 676 33 91 665

Fax: +43 (0) 2252 25 14 55
Email: reinhard.steiner@schule.at

Hochwasserruckhaltebecken Sirnitzbach

der Stadtgemeinde Langenlois

Stellungnahme des Referenten fur Maschinenbau

erstellt im Auftrag der Osterreichischen Staubeckenkommission

== Bundesministerium
Landwirtschaft, Regionen
und Tourismus

Friedberg, im Mai 2021
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4. Maschinenbau

4.1. Allgemeines

Das Projekt des Hochwasserruckhaltebeckens Sirnitzbach ist ein Teil der
umfangreichen Malinahmen, die zuklnftig den Hochwasserschutz der Stadtgemeinde
Langenlois sicherstellen sollen. Mit dem Hochwasserrickhaltebecken Sirnitzbach soll
in Verbindung mit dem bereits bestehenden Hochwasserriickhaltebecken Kronsegg
der Hochwasserabfluss aus den westlich und nordwestlich von Langenlois gelegenen
Einzugsgebieten abgemindert werden.

4 L I ith 3 /{
Best. RHB Kronsegg 3 (/
o l_ Schonberg-
~ | Nevst'
el etg in ot |
|
{
Zobing
RHB Sirnitzbach | 534
Sch
i"' “'2fer Berejch
. -~ -
\ | : u----___/
im ' . ' :
i - g 'I
siger OV e 1 7
ol R L ~~l 4 Langenlois (i - 3
i - I K amt
., e O ey ._’

Gobelsburyg..
L2

Abbildung 1: Riickhaltebecken im Westen und Nordwesten von Langenlois (aus Beilage 1)

Da der projektierte Damm sowohl mit seiner HOhe von 20 Metern als auch mit seinem
maximalen Fassungsvermoégen von 656.000 m? die im §104 des Wasserrechtgesetzes
angefuhrten Grenzwerte (15 Meter Dammhohe und 500.000 m® Fassungsvermogen)
Ubersteigt, ist eine Behandlung des Projekts in der Staubeckenkommission
erforderlich.

Ich  wurde fur das Projekt ,Hochwasserrickhaltebecken Sirnitzbach®™ der
Stadtgemeinde Langenlois von der Geschaftsfuhrung der Osterreichischen
Staubeckenkommission zum Referenten fir Maschinenbau bestellt.

Ruckhaltebecken Sirnitzbach 1/12
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4.2.

4.2.1.

4.21.1.

Befund

Grundlagen der Beurteilung

Vorgelegte Unterlagen und Videobesprechung

FUr die Beurteilung des Projektes wurden mir Anfang April die Unterlagen sowohl in
Papier als auch in elektronischer Form uUbermittelt. Am 9. April 2021 fand eine
Videobesprechung mit Vertretern der Stadtgemeinde Langenlois, den Projektanten
und dem Geschaftsfuhrer sowie den Referenten der Staubeckenkommission statt.
Basierend auf den in der Besprechung gemachten Anmerkungen wurden die
Einreichunterlagen Uberarbeitet und Ende April neuerlich an die Referenten der
Staubeckenkommission versandt.

Die nachstehend angefuhrten Unterlagen wurden von mir zur Beurteilung des
Projektes herangezogen.

P%I::i‘;:;:tN':.r' Inhalt Datum

1 Technischer Bericht 03.05.2021
1a Beilage zum Technischen Bericht 03.05.2021
3 Hydrologie und Hydraulik 03.05.2021

8 Betriebskonzepte Janner 2021
12.2 Plan: Lageplan Damm 19.04.2021
12.5.1 Plan: Grundablassbauwerk 20.04.2021
12.5.2 Plan: Kontrollschacht Schnitte vertikal 20.04.2021
12.5.3 Plan: Kontrollschacht Schnitte horizontal 20.04.2021
12.5.4 Plan: Rechenbauwerk 20.04.2021
12.5.7 Plan: Einlaufbauwerk Bypass 2 20.04.2021
12.5.8 Plan: HW-Entlastung Wildholzrechen 28.04.2021
12.6 Plan: Wildholzrechen bei Stauwurzel 14.01.2021
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4.2.1.2. Vom Maschinenbau beurteilte Anlagenteile

Vom Fachbereich Maschinenbau wurden folgende Anlagenteile des gegenstand-
lichen Projektes mitbeurteilt:

e Wildholzrechen an der Stauwurzel

e Stahlwasserbau des Grundablasses und des Kontrollbauwerkes
e Stahlwasserbau des Bypasses 2

e Stahlwasserbau Servicewehr 1 und 2

e Wildholzrechen der Hochwasserentlastung

4.2.2. Wildholzrechen Stauwurzel

Im Bereich der Stauwurzel des Hochwasserrickhaltebeckens bei einem funfjahrigen
Hochwasserereignis wird ein Wildholzrechen installiert, der eine rasche Verklausung
des Einlaufrechens des Grundablasses verhindern soll. Der Rechen ist als
Stahlkonstruktion mit drei waagrechten Tragern HEB 240 und 17 Rechenstaben
IPE 120 ausgefuhrt. Die vorgesehene Stahlqualitat der Trager ist nicht angegeben.

4.2.3. Stahlwasserbau des Grundablasses und des Kontrollbauwerkes

Der Stahlwasserbau des Grundablasses besteht aus den Grobrechen (1.1, 1.2 und 2)
des Rechenbauwerkes, der Drossel in der Vorsatzmauer und dem Schieber des
Bypasses 1 in der Hauptzulaufkammer.

4.2.31. Grobrechen des Rechenbauwerkes

e Grobrechen 1.1 — Grobrechen der befahrbaren Berme des Grundablasses
e Grobrechen 1.2 — Grobrechen des Nieder- und Mittelwassergerinnes
e Grobrechen 2 — Grobrechen zwischen den beiden Bermen des Dammes

Abbildung 2: Langsschnitt durch die Anlagenteile des Hochwasserriickhaltebeckens
Sirnitzbach (aus Beilage 12.5.1)

Ruckhaltebecken Sirnitzbach 3/12



-129 -

Reinhard Steiner Stellungnahme Maschinenbau

Rechen 2~
4 Abschitte jo 18 Stibe ™\
L =4.&m, Stababstand 0.12 m
Triger laut statischer Erfordenis

Lattenpegel —,

AT ——

Gefalle | = 1%

=] 3 g i

- N B PR
T NS S AN N _\_:\' NN N

Gefalle | = 1%

—N— .

2 <
A SRR

7
/.
gl
g
AT
L
2.
7
,
,

Abbildung 3: Langsschnitt durch das Rechenbauwerk des Grundablasses (aus Beilage 12.5.4)

Breite Lange | Neigung | Anzahl | Anmerkung
Stabe
[m] [m] [°]

1.1 2,7 4,7 45° 12 aufklappbar, befahrbare Berme

1.2 1,3 5,7 45° 6 Nieder- und
Mittelwassergerinne

2 4,0 4.6 ~22° 4 x 18 | Neigung des Rechens ent-
spricht der des Dammes

Tabelle: Eckdaten der Rechen des Grundablasses

Der Stababstand der Grobrechen betragt jeweils 120 mm. AulRer der Anzahl und den
Langen der Stabe, der Gliederung in Felder und dem projektierten Stababstand sind
keine weiteren Parameter der Rechen angeflhrt. Es wird lediglich darauf hingewiesen,
dass die Rechenanlagen entsprechend den statischen Erfordernissen bemessen
werden.

4.2.3.2. Kontrollbauwerk

Mit dem Hochwasserriickhaltebecken Sirnitzbach soll in Verbindung mit dem bereits
bestehenden Ruckhaltebecken Kronsegg der Hochwasserabfluss aus den westlich
und nordwestlich gelegenen Einzugsgebieten des Loisbaches so weit abgemildert
werden, dass der gemeinsame, retentierte Abfluss eines HQ 100 dem eines HQ 30
ohne Retention entspricht.

Der durch den Damm fuhrende Stollen des Nieder- und Mittelwassergerinnes samt
Berme flur die Befahrung mit einem Fahrzeug wird durch den Kontrollschacht in zwei
Abschnitte geteilt (Stollen 1 oberwasserseitig und Stollen 2 unterwasserseitig des
Kontrollschachtes). Wahrend der Bauarbeiten des Dammes steht der Querschnitt des
Nieder- und Mittelwassergerinnes und der Bereich oberhalb der Berme im Stollen
uneingeschrankt fir den Abfluss des Sirnitzbaches zur Verfligung.

Ruckhaltebecken Sirnitzbach 4/12
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Nach Fertigstellung des Dammes und seiner Hochwasserentlastung wird das Quer-
schnittsprofil des Nieder- und Mittelwassergerinnes mit einer Vorsatzmauer im
Kontrollschacht verschlossen. Mit der in der Vorsatzmauer installierten rechteckigen
Drossel wird ein reduzierter Abfluss aus dem Hochwasserrickhaltebecken
sichergestellt, bis im Falle eines Hochwasserereignisses bei einem Stauspiegel von
273,8 muA der Betriebsuberfall anspringt.
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Abbildung 4: Langsschnitt durch den Kontrollschacht (aus Beilage 12.5.2)

Am Beginn eines Hochwasserereignisses wird der Abfluss aus dem Ruckhaltebecken
Sirnitzbach aufgrund der Drossel (Querschnittsflache 0,35 m?) in der Vorsatzmauer
der Hauptzulaufkammer im Grundablass begrenzt. Der Abfluss aus der Drossel
steigert sich entsprechend der Héhe des Wasserspiegels im Rickhaltebecken von
0,8 m3/s (Stauspiegel auf 259,0 mUA) bis zum Anspringen des Betriebsuberfalls
(Unterkante auf 273,8 muA) auf 3,7 m?/s (Stauspiegel auf 274,0 mUA).
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Abbildung 5: Horizontalschnitt durch das Kontrollbauwerk (aus Beilage 12.5.3)

4.2.3.3. Drossel in Vorsatzmauer

Die Drossel in der Vorsatzmauer besteht aus einem gepanzerten Bereich der
Vorsatzmauer und einer Blechtafel, die die Offnung der Drossel auf 0,35 m? reduziert.
Die Tafel ist mit Bolzen an der Vorsatzmauer befestigt. Bei Bedarf kann der freie
Querschnitt der Drossel durch Versetzen der Blechtafel verandert werden.

Detail 1:50
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Abbildung 6: Panzerung und Blechtafel der Drossel in der Vorsatzmauer (aus Beilage 12.5.2)
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4.2.3.4. Schieber des Bypasses 1

In der Hauptzulaufkammer des Kontrollschachtes befindet sich der Schieber des
Bypasses 1. Im Falle einer Verklausung der Drossel6ffnung ermadglicht ein teilweises
Anheben des Schiebers des Bypasses 1 den Abfluss aus Hauptzulaufkammer in die
Ablaufkammer.

Der im Normalfall geschlossene Schieber des Bypasses 1 verschlieBt eine Offnung
von 0,8 m x 0,8 m und darf im Bedarfsfall nur maximal 0,5 m angehoben werden. Fur
die Unterstitzung des Handantriebes der Spindel ist ein Schieberdrehgerat mit
Akkuantrieb angedacht.

4.2.4. Bypass 2

4.2.41. Einlaufbauwerk Bypass 2

Der Bypass 2 verfluigt Uber ein eigenes Einlaufbauwerk und eine eigene Zulaufkammer
im Kontrollbauwerk. Das Einlaufbauwerk befindet sich ca. 20m vor dem
Rechenbauwerk des Grundablasses. Im Falle einer Verklausung des Grobrechens des
Grundablasses oder der beiden Offnungen in der Hauptzulaufkammer (Drossel und
Bypass 1) kann das Wasser im RUckhaltebecken Uber die Anlagenteile des
Bypasses 2 abgeleitet werden.
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Abbildung 7: Schnitt durch das Einlaufbauwerk des Bypasses 2 (aus Beilage 12.5.7)
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Ab einem Pegel von 260,0 mUA im Hochwasserrickhaltebecken steht die
Zulaufkammer des Bypasses 2 Uber den Zulaufstollen und dem Einlaufbauwerk mit
dem Speicherinhalt in Verbindung. Das Einlaufbauwerk hat ein Dammbalkenwehr,
welches eine Umleitung des Sirnitzbaches Uber den Bypass?2 wahrend
Wartungsarbeiten im Grundablassstollen ermoglicht. Eine dreiteilige
Grobrechenanlage soll den Einzug von gréRerem Schwemmgut verhindern.

424.2. Schieber Bypass 2

Uber einen im Normalfall geschlossenen Schieber kann die Verbindung von der
Zulaufkammer zum Unterwasserstollen des Bypasses 2 hergestellt werden. Wie beim
Schieber des Bypasses 1 ist fur den Handantrieb der Spindel eine Unterstitzung durch
ein Schieberdrehgerat mit Akkuantrieb vorgesehen.

Nach dem Schieber des Bypasses 2 kann der Abfluss auf zwei Wegen erfolgen (siehe
Abbildung 5).

e Normalfall: Der Dammbalken im Servicewehr 2 ist gesetzt - der Abfluss erfolgt
Uber das Nieder- und Mittelwassergerinne.

e Wartungsarbeiten im Nieder- und Mittelwassergerinne: Der Dammbalken im
Service 1 ist gesetzt - der Abfluss Uber den Bypass 2 erfolgt Uber den
Unterwasserstollen unter der Berme des Nieder- und Mittelwassergerinnes im
Stollen 2.

Da auch die Offnung des Bypasses 2 (B = 1,0 m, H = 0,6 m) gr6Rer ist als es fiir den
gedrosselten Abfluss notwendig ware, darf auch die Schiebertafel wahrend eines
Hochwasserereignisses nicht vollstandig gehoben werden.

4.2.5. Wildholzrechen des Hochwasseruberfalls

Der Wildholzrechen des Hochwasseruberfalls wird aus 39 Rechenstaben IPE 120
Stahltrager gebildet. Sie sollen zumindest 3 m in den Dammkoérper eingerammt
werden. Die Oberkante der Stabe soll auf 276,05 mUA liegen und ihre Gesamtlange
5,55 m betragen.
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4.3. Beurteilung

Das Projekt des Hochwasserrickhaltebeckens Sirnitzbach ist aus der Sicht des
Maschinen- und des Stahlwasserbaus noch nicht ausreichend dargestellt. Wo
aufgrund fehlender detaillierterer Angaben aus der Sicht des Maschinen- und
Stahlwasserbaus eine Beurteilung nicht moglich ist, sind entsprechende
Empfehlungen formuliert worden.

4.3.1. Antriebskonzept fir die Schieber der Bypasse 1 und 2

Fur die Schieber sind derzeit Spindelantriebe mit Handbetatigung vorgesehen. Der
Handantrieb soll durch ein akkubetriebenes Schieberdrehgerat unterstutzt werden. Ein
Prospekt eines Schieberdrehgerates wurde zusammen mit Unterlagen Uber
Flachschiebern aus einer seriennahen Fertigung beigelegt. Eine Nachrechnung der fur
das Heben und Senken der Flachschieber (Bypass 1 und 2) benétigten Drehmomente
ergab, dass das maximale Drehmoment des Gerates nicht fur die Bewegung des
Schiebers unter ungtinstigen Bedingungen ausreicht.

Eine Versorgung der Kontrollwarte des Hochwasserriickhaltebeckens Sirnitzbach mit
elektrischer Energie aus dem offentlichen Stromnetz ist nicht vorgesehen. Fur die
Mess- und Uberwachungseinrichtungen ist eine Photovoltaikanlage mit einer
Batteriespeicherung angedacht. Im Falle einer notwendigen Besetzung der Warte im
Hochwasserfall soll ein Notstromaggregat bereitgestellt werden.

Durch organisatorische Malnahmen muss sichergestellt werden, dass ein
entsprechendes Notstromaggregat bei einer Besetzung der Kontrollwarte exklusiv fur
das Ruckhaltebecken Sirnitzbach zur Verfigung steht und nicht auch flr andere
Anlagen des Hochwasserschutzes bendtigt wird. Mit einer Versorgung durch ein
Notstromaggregat kdnnen die beiden Schieber auch mit entsprechenden elektrischen
Drehantrieben ausgestattet werden.

4.3.2. Ausfuhrung der Schiebertafeln

Die Schieber der Bypasse 1 und 2 werden auch durch eingezogenes Schwemmgut
beaufschlagt werden. Sie mussen daher entsprechend robust ausgefuhrt sein.
Eingezogenes Schwemmgut, das die Grobrechen mit dem projektierten Stababstand
von 120 mm passieren kann, darf nicht zu Beschadigungen der Schieber fuhren, die
ihre Funktionsfahigkeit beeintrachtigen konnte.

Die beiden Schieber werden im Normalfall nur mit einer Teil6ffnung betrieben. Sie
mussen so ausgefuhrt werden, dass es zu keiner Anregung von unzulassigen
Schwingungen kommt. Liegt ein Schieber in unmittelbarer Nahe des Einlaufes, kdnnen
Wirbel schwingungs-anfachend auf die Schiebertafel wirken. Somit mussen scharfe
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Ecken im Bereich des Schiebers vermieden werden. Bei den Schiebertafeln mit
unterwasserseitiger Stauwand kann es abhangig von der Lage des untersten Riegels
zu periodischen Ablésen und Wiederanliegen der Stromung kommen. Dies kann zu
Schwingungen mit grofen Amplituden und zu Kavitationserscheinungen fuhren.

4.3.3. Vereisung der Antriebselemente der Schiebertafeln

Die beiden Zulaufkammern besitzen einen Kamineffekt. Feuchte Luft, die in den
beiden Zulaufkammern aufsteigt, wird an den kalten Metallteilen gefrieren. Eisbildung
an den Antriebselementen kann diese in der kalten Jahreszeit zumindest am Beginn
eines Hochwasserereignisses blockieren.

43.4. Belliftung des Unterwasserstollens Bypass 2

Unterwasserseitig des Schiebers des Bypasses 2 schliel3t der rechteckige
Unterwasserstollen an. Die starke Verwirbelung des abstromenden Wassers aus dem
Bypass 2 wird zu einer verstarkten Luftaufnahme im Wasser fuhren. Es ist zu prufen,
ob eine Beluftung die Kavitationbildung im Bereich des Schiebers vermindern kann.

4.3.5. Empfehlungen

Fur einen sicheren Betrieb des Hochwasserriickhaltebeckens Sirnitzbach werden aus
maschinen- und stahlwasserbaulicher Sicht nachfolgend angeflhrte Empfehlungen fur
notwendig erachtet.

> Es ist eine Stbrfallanalyse und damit ein Notfallkonzept bzw. ein
Betriebsfiihrungs- und Uberwachungskonzept vorzulegen.

Diesbeziiglich wird auf EN 61508-5 verwiesen. Beziiglich der
Sicherheitsanforderungen (SIL bzw. AK, Stufe der Sicherheitsintegritat
bzw. Anforderungsklasse) wird auf den Leitfaden der
Staubeckenkommission fiir Zentrale Warten beim Betrieb von Stauanlagen
hingewiesen. Die notwendige SIL-Anforderung ist auch mit der/dem von der
Bewilligungsbehérde bestellten Sachverstandigen fiir Maschinenbau
abzustimmen. Die Sicherheiten der Funktionen der Betriebs- und
Uberwachungseinrichtungen sind in die Stérfallanalyse aufzunehmen. Sie
haben den sich daraus ergebenden Sicherheitsanforderungen (SIL bzw.
AK) zu entsprechen.

=>» Der Stababstand der Rechenstéabe ist so zu wéhlen, dass eine rasche
Verklausung der Drossel, des Tosbeckens des Betriebsiiberfalls und der
Schieber der beiden Bypasse vermieden werden kann.
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Die Festigkeitsnachweise fiir die Rechenanlagen des Grundablasses und
des Einlaufbauwerkes des Bypasses 2 haben fiir eine Vollverklausung zu
erfolgen.

Im Zusammenhang mit der konstruktiven Gestaltung von Grundablass,
Bypéassen, Grobrechen und Dammbalken sowie den Festigkeitsnach-
weisen der maschinenbaulichen und stahlwasserbaulichen Anlagen ist
die Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit nachzu-
weisen. Dabei ist auf die geplante Nutzungsdauer der Anlage Riicksicht zu
nehmen. Diesbeziiglich wird auch auf DIN 19704, EN 1990 und EN 1993
(Eurocode 3) verwiesen.

Dem Stahlbau ist die Werkstoffqualitat J2+N zugrunde zu legen.

Fiir Schraubverbindungen, die fiir die Betriebssicherheit wesentlich sind,
sind Werkstoffe zu verwenden, deren Bruchdehnung As mindestens 12%
betrédgt. Die Gesamtbelastung von Schaftschrauben darf maximal 65% und
jene von Dehnschrauben maximal 75% der Streckgrenze betragen. In
Abhéngigkeit des verwendeten Anziehverfahrens (Drehmomenten-
schliissel, Schlagschrauber etc.) ist der entsprechende Anziehfaktor ka zu
beachten. Auf VDI 2230 wird hingewiesen.

Die normgerechte Ausfiihrung der Schweilverbindungen ist durch die
Montagefirma zu bestétigen.

Korrosionselemente sind durch entsprechende konstruktive Gestaltung zu
vermeiden.

Der Antrieb der Schieber der Bypésse ist so auszulegen, dass sie auch
bei hoher Staulage im Speicher mit zweifacher Sicherheit im gesamten
Betriebsbereich gesteuert werden kénnen. Demzufolge sind die den
Regelwerken zu entnehmenden oberen Reibungskoeffizienten zu
verdoppeln.

Sollten beim Betrieb der Schieber der Bypédsse 1 und 2 unzulédssige
Schwingungen festgestellt werden, sind entsprechende MaBnahmen mit
der/dem von der Bewilligungsbehdérde bestellten Sachverstandigen fiir
Maschinenbau abzustimmen.

Abhéngig vom Antriebskonzept der beiden Schieber von Bypass 1 und 2
ist nachzuweisen, dass eine Betédtigung auch ohne das primar
vorgesehene Antriebssystem méglich ist (Betdtigung durch ein Handrad
oder einen Bedienschliissel).

Ruckhaltebecken Sirnitzbach 11/12



-137 -

Reinhard Steiner Stellungnahme Maschinenbau

2>

4.3.6.

Die Antriebe der beiden Schieber von Bypass 1 und 2°sind mit
mechanischen Stellunganzeigen auszustatten. Die maximale Offnung ist
an den mechanischen Stellungsanzeigen zu kennzeichnen.

Fiir die Versorgung der Schutz- und Uberwachungseinrichtungen ist eine
Photovoltaikanlage mit einem Batteriespeicher vorgesehen. Die Batterie ist
mit einer ausreichenden Kapazitit zu versehen, sodass die Versorgung der
Schutz- und Uberwachungseinrichtungen fiir mind. 48 Stunden gesichert
ist. Bei Unterschreiten eines Schwellwertes der Batteriespannung ist das
Personal in Bereitschaft automatisch zu verstandigen und MaBnahmen zur
Ladung der Batterie zu treffen.

An jenen Armaturen bzw. Sicherheitseinrichtungen, bei denen beim
Erreichen von Dbetrieblichen Grenzwerten Schalthandlungen bzw.
Meldungen ausgelést werden, sind die betrieblichen Grenzwerte
einzutragen und in der Betriebsordnung in einer Matrix darzustellen.

Fiir die Anlage ist ein Objektschutzkonzept zu erstellen. Damit soll
insbesondere ein unbefugtes Betreten von sicherheits- und
funktionsrelevanten Anlagenteilen und die unbefugte Manipulation an
diesen verhindert bzw. erkannt werden (inklusive Kameraliberwachung).

Im Hochwasserriickhaltebecken ist die Stauhéhe redundant und zwar auf
zwei unabhédngigen und rdumlich getrennten Wegen zu erfassen und zu
libertragen. Durch einen messtechnischen Vergleich der beiden Messwerte
ist sicherzustellen, dass der Ausfall einer Pegelmessstelle (auch
schleichende Abweichungen) einwandfrei erkannt und an eine
entscheidungsbefugte Person weitergeleitet wird. Die Messwerte diirfen
nicht durch Strémungsvorgéange im System beeinflusst werden.

Zusammenfassung

Vorbehaltlich der Ergebnisse in der Diskussion der Fachgruppe und bei Beachtung der
unter 4.3.5 angefihrten Empfehlungen kann der Referent fir Maschinen- und
Stahlwasserbau dem Projekt ,Ruckhaltebecken Sirnitzbach “ zustimmen.

?'5724,;.;

Reinhard. Steiner
Friedberg, im Mai 2021
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der Stadtgemeinde Langenlois

Formal angepasster Beschluss der Staubeckenkommission aus der 109.Sitzung am 18.5.2021
gemal § 104 (3) WRG 1959
bezugnehmend auf das Ansuchen der Bezirkshauptmannschaft Krems
vom 3.12.2019 (KRW2-WA-1984/001)

Referenten des Projektes:

Dipl.-ing. Andreas BILAK - Fachgebiet Geologie
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Mit Schreiben vom 3.12.2019 (KRW2-WA-1984/001) trat die BH Krems an die Geschaftsfiihrung
der Staubeckenkommission heran, um betreffend das Projekt ,Hochwasserriickhaltebecken
Sirnitzbach” der Stadtgemeinde Langenlois ein Gutachten der Staubeckenkommission gemaR
§ 104 (3) WRG einzuholen.

Seitens der Geschiftsfiihrung wurde fir die tiefer gehende Priifung des Projektes durch die
Staubeckenkommission folgende Arbeitsgruppe gebildet (BMLRT-ZI: 2020-0.021.116 und 2020-
0.164.461):

Referenten der Arbeitsgruppe:

Referent fiir Geologie: Dipl.-Ing. Andreas BILAK

Referent fiir Dammbau: Univ.Prof. Dipl.-Ing. Dr.techn. Roman MARTE
Referent fiir Statik: Dipl.-Ing. Dr. Jirgen SUDA

Referent fiir Wasserbau: Univ.Prof. Dipl.-ing. Dr.techn. Gerald ZENZ
Referent fiir Maschinenbau: Prof. Dipl.-tng. Reinhard STEINER

Nach Ubersendung von Unterlagen an die Referenten wurden neben einem gemeinsamen
Lokalaugenschein mit allen Referenten sowie einer Videobesprechung noch weitere
Besprechungen einzelner Referenten und dem Projektanten durchgefiihrt.

Vor der Staubeckenkommissionssitzung wurden seitens des Projektanten die Projektunterlagen
digital und auf Antrag auch analog den Mitgliedern und Sachverstindigen der
Staubeckenkommission, als Grundlage fir die Diskussion und Beschlussfassung in der
Staubeckenkommissionssitzung, zur Verfligung gestellt.

Nach der Versendung der Unterlagen an alle Mitglieder und Sachverstindigen bzw. der
Versendung eines Links als Zugang zu diesen Unterlagen (ca. 4 Wochen vor der Sitzung) wurden
noch zahlreiche weitere Unterlagen bis knapp vor der Sitzung digital zur Verfiigung gestellt. Dies
fibhrte in den Diskussionen im Rahmen der Sitzung zu Unklarheiten betreffend die Aktualitit
bestimmter Beurteilungen durch die Referenten. Daher wird im Detail auf die in den Gutachten
der Referenten angefiihrten verwendeten Unterlagen verwiesen.

Auf Grund der gebotenen Vorsicht infolge der herrschenden Covid-19 Pandemie wurde die
gegensténdliche Staubeckenkommissionssitzung nach Einholung der Zustimmung aller Beteiligten
tber Videokonferenz abgehalten.

Die Gutachten der Referenten wurden vor der Sitzung versendet.

In der 109. Sitzung der Staubeckenkommission am 17. und 18.Mai 2021 wurde das
Gesamtgutachten betreffend das Projekt ,Hochwasserriickhaltebecken Sirnitzbach” der
Stadtgemeinde Langenlois behandelt und nachfolgender positiver Beschluss gefasst.

HWRB Sirnitzbach 2120



-140 -

Aufgrund der im Gesamtgutachten angefihrten, fachlichen Stellungnahmen und der eingehenden
Diskussionen {Arbeitsgruppen, Plenum) kann das gegenstindliche Projekt im Sinne der §§ 2 und 3
der Staubeckenkommissionsverordnung (BGBI. Nr. 222, 1985}, unter Bedachtnahme auf die von
der Staubeckenkommission zu priifenden Interessen positiv beurteilt werden, wenn die im
Folgenden angefiihrten Voraussetzungen erfilit werden:

Seitens der Staubeckenkommission wird es fur notwendig erachtet, im Wasserrechtsverfahren
Sachverstandige aus den Fachgebieten Geologie, Dammbau, Statik/Betonbau, Wasserbau und
Maschinenbau beizuziehen.

In diesem Sinne wird die zustindige Bewilligungsbehérde ersucht, bei der Zuziehung von
Sachverstindigen im  Wasserrechtsverfahren moglichst auf die Referenten der
Staubeckenkommission zuriickzugreifen, da sie bereits einschligiges Wissen erworben haben und
so die sinngemile Umsetzung der Beschlusspunkte aus der Staubeckenkommissionssitzung im
Wasserrechtsverfahren sichergestellt ware.

Praambel: Im Zuge der stattgefundenen Priifung und Erstellung des gegenstindlichen Gutachtens
seitens des Sachverstandigen fiir Dammbau, wurden noch kurzfristig eingearbeitete Korrekturen
und Nachbesserungen fiir die Standsicherheitsberechnungen durch den Projektanten (GEO TEST)
erforderlich, welche in Folge auch bautechnische Ergdnzungen  (erweiterte
Bodenverbesserungsmalnahmen) erforderlich werden lieRen (Dokument ,Ergidnzung zum
Geotechnischen Bericht — Hochwasserschutz Langenlois - Bereich 1, Rickhaltebecken Sirnitzbach,
Dokument DA2913/86f/HOE, Mai 2021"). Aufgrund der Kurzfristigkeit dieser Projektergiinzungen,
die keine vollstdndige Einarbeitung in das Projekt mehr méglich werden lieR und weiters aufgrund
der generellen Problematik, dass die Erdbaumaterialien fir die Dammerrichtung (insbesondere
Stitzkorper und Dichtkernmaterial) hinsichtlich ihrer Entnahmequellen und spezifischen
Eigenschaften nicht bekannt sind, wurden im Zuge der Diskussion in der Fachgruppe Geologie und
Dammbau der Sitzung der Staubeckenkommission am 17.05.2021 u.A. folgende Ergénzungen bzw.
Anderungen des Projektes, welche Gegenstand der Beschlussfassung sind, vorgegeben:

o Vollflichige Baugrundverbesserungsmafnahmen unter dem Dammké&rper

» Geometrische Verkleinerung der horizontalen Drainageschicht unter der wasserseitigen
Dammaufstandsflache

e Vorgabe der Errichtung einer filterstabilen Drainageschicht luftseitig des Dichtkerns

» Herstellung des Dichtschirms ausgehend von einem niedrigeren Dammschuittniveau

» Injektionen in den Talflanken bis zur Kronenhohe und im Bereich des Schachtbauwerkes

Aus den genannten Griinden, wird eine Uberarbeitung der Projektunterlagen (Einarbeitung obiger
Punkte) in dammbautechnischer Hinsicht noch vor der Verhandlung bei der Wasserrechtsbehdrde
erforderlich {Vervolistindigung der Standsicherheitsberechnungen, Beriicksichtigung der
reduzierten Dammsetzungen, allenfalls zu adaptierende, rechnerische Nachweise zur
Beriicksichtigung dieser Anpassungen, wie auch textliche und planliche Einarbeitung, Anpassung
des Dammregelquerschnittes und des Untergrunddichtungskonzeptes).
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Nach erfolgter Versendung des Gesamtgutachtens wurde nach Ricksprache mit der
Rechtsabteilung der BH Krems der Titel des Punktes B des im Gesamtgutachten enthaltenen und
im Folgenden angefiihrten Beschlusses formal angepasst (erginzt).

A.

11

1.2

Im Folgenden werden jene Punkte, die vor Fortsetzung des Verfahrens in Vorbereitung
der miindlichen Verhandlung von der zustindigen Bewilligungsbehdrde den Referenten
der Staubeckenkommission zur Priifung vorzulegen sind, angefiihrt:

Fiir den Fachbereich Dammbau:

Das Detail fir die Ausfithrung des Betonbalkens und der eingelegten Bentonitmatte im
Hochwasseriiberlauf auf Kote 275,0 m ist zu (berarbeiten und dem Referenten fur

Dammbau noch einmal zur Prifung vorzulegen.

Die genaue Anzahl und Ortlichkeit der geoditischen Messpunkte ist noch festzulegen und
samtliche UberwachungsmaRnahmen (z.B. geoddtische Messpunkte, geotechnische
Messeinrichtungen wie Inklinometer, Grundwasserpegel etc.) sind in einem
Ubersichtslageplan detailliert darzustellen und dem Referenten fiir Dammbau zur Prifung

vorzulegen.

Bei Fortsetzung des Verfahrens in Vorbereitung der miindlichen Verhandlung sind noch
folgende Nachweise bzw. Unterlagen vorzulegen bzw. im Bewilligungsbescheid
vorzuschreiben:

Fiir den Fachbereich Geologie:

1.1 Fir die baubegleitende Uberpriifung der bescheidgemiBen Ausfiihrung ist eine

Bauaufsicht gem. §120 WRG fiir geologisch/geotechnische Belange zu bestellen.

1.2 Jegliche freigelegten Felsbereiche sind von einer/m Projektgeologin/-geologen

detailliert aufzunehmen und zu dokumentieren und im Hinblick auf Zerlegung,

Verbandsfestigkeit, Durchlédssigkeit und Verwitterung zu beurteilen.

1.3 Alle freigelegten Griindungsflaichen inklusive der Aushubsohlen fiir jegliche

Betonbauwerke (Schachtbauwerk, Stollen, etc.) sind seitens der/des Projektgeoclogin/-
geologen zu dokumentieren und von der/dem Projektgeotechnikerin/-geotechniker

abzunehmen und freizugeben.
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1.4 Bei Antreffen von tieferreichenden Verwitterungszonen im Zuge des AufschlieRens der

Felsoberfldche sind diese auszuraumen und mit Magerbeton zu verschlieRen.

1.5 Die im Probefeld geplanten Injektionsversuche vor Beginn der eigentlichen
Injektionsarbeiten in den Talflanken sind von einer in der Injektionstechnik versierten
Fachperson zu begleiten. Die erforderlichen Injektionstiefen in den Flanken sind im

Zuge des Injektionsversuches zu liberpriifen bzw. sind gegebenenfalls neu festzulegen.

1.6 Aufbauend auf den aus den Versuchsinjektionen gewonnenen Erkenntnissen ist fir die
weiterfiihrenden Injektionsarbeiten ein detailliertes Injektionskonzept zu erstellen,
welches unter anderem Angaben zu den Abbruchkriterien {Druck-/Mengenkriterium)
zu beinhalten hat. Dieses ist im Zuge der Umsetzung von einer in der Injektionstechnik

versierten Fachperson laufend zu Gberpriifen.

1.7 Fir jegliche Art der Injektionsarbeiten ist eine geeignete Injektionsausriistung zu
wiahlen, welche auch die automatische Aufzeichnung sidmtlicher relevanten

Injektionsparameter ermoglicht.

1.8 Die im Zuge der Trassenumlegung der Landesstrale 55 vorgesehenen Eingriffe in die
Hanggeometrie sind in der Planung noch vor Errichtung des Riickhaltebeckens

darzustellen und die betreffenden Standsicherheitsnachweise zu erbringen.

1.9 Die detaillierte geologische wund geotechnische Dokumentation ist den

Kollaudierungsunterlagen beizulegen.
2,  Fiir den Fachbereich Dammbau:

2.1 Die in der Projekterganzung Mai 2021 ergdnzend geplanten
BodenverbesserungsmaBnahmen unterhalb der Bodschungen des Hauptdamms
belassen eine nicht verbesserte ,Liicke” unterhalb des Dammkerns. Diese Liicke ist zu
schlieBen, d.h. die BodenverbesserungsmaBBnahmen sind (ber die gesamte

Dammaufstandsfliche auszufiihren.

2.2 Aufgrund der durchgefiihrten vollflichigen Bodenverbesserungsmafnahmen
unterhalb des Dammbauwerkes, kénnen die durch die Dammschittungen zu
erwartenden Setzungen deutlich reduziert werden. Die Herstellungsebene fur den

Einbau des Dichtschirmes kann dadurch von einem niedrigeren Herstellungsniveau aus
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erfolgen. Es ist jedoch darauf zu achten, dass der Dichtschirm bei Einhaltung der
erforderlichen Festigkeiten technisch moglichst ,weich” ausgefihrt wird, damit
gewisse aufgezwungene Verformungen schadfrei aufgenommen werden kénnen.
Weiters ist die Einbindung des Dichtschirms in den Dichtkern derart auszubilden, dass
ein plastisches Verformen im Einbindebereich des Dichtschirms in den Dichtkern
maoglich ist ohne dass es zu einer ,Schwachung” des Dichtkerns in diesem Bereich oder
einer Beschadigung des Dichtschirms kommt. Um dieser Forderung Geniige zu leisten

ist in diesem Bereich ein plastisches Bodenmaterial einzubauen {I,>25).

2.3 Fir die geplanten Rapid Compaction bzw. Impulsverdichtungs-MaRnahmen zur
Bodenverbesserung sind in einem Probefeld die wirksamen Tiefen der
Bodenverbesserung zu priifen und der Bearbeitungsraster und -ablauf festzulegen. Die
Priifung und Qualitatssicherung kann mittels vor- und nachlaufenden Druck- oder
Rammsondierungen erfolgen. Dabei ist auch das einzubauende Bodenmaterial von

der/dem Projektgeotechnikerin/-geotechniker zu priifen und festzulegen.

2.4 Kommen die erginzenden BodenverbesserungsmaBBnahmen (Schottersiulen,
Impulsverdichtung) nicht im geplanten Umfang zur Ausfiihrung, sind vertiefte

Untersuchungen und Nachweise zum Thema Bodenverflissigung erforderlich.

2.5 Die im Bereich des StraBendammes &6rtlich geplanten Bodenverbesserungsmafnahmen
mit Schottersdulen sind im Hinblick auf das Durchdringen der bindigen Deckschichten
und einem moglicherweise negativen Einfluss auf das Unterstromungsverhalten des

Abschiussdammes zu iiberprifen.

2.6 Fir die Bauausfilhrung ist seitens des Bauherrn eine geologisch/geotechnische
Begleitung (Projektsgeotechnikerin/-geotechniker und Projektsgeologin/-geologe) zu
beauftragen, welche die projektgemdaBe Ausfihrung berwacht und die erforderlichen
Qualitatskontrollen zur Sicherstellung der im Einreichprojekt definierten

Kennwerte/Anforderungen begleitet.

2.7 Im Zuge der geotechnischen Begleitung und Uberwachung wihrend der Herstellung der
Dammkdrper hat u.A. eine Abnahme der Dammaufstandsfliche, die geologische
Dokumentation der Aufstandsflichen, eine Kontrolle des Abtrages und der

Dammschittungen, eine Abnahme der Flachenfilter etc. durch die/den
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Projektgeologin/-geologen bzw. der/den Projektgeotechnikerin/-geotechniker zu

erfolgen.

2.8 Im Zuge der Herstellung der Dammkaorper sind die wesentlichen bodenmechanischen
Kennwerte (z.B. Scherparameter fir die Standsicherheitsberechnungen} - insbesondere
fur die derzeit im Detail noch nicht bekannten Dammschiittmaterialien - zu bestimmen
und bei Abweichungen sind die Standsicherheitsberechnungen neu zu fithren, das
Bauwerk gegebenenfalls anzupassen und der/dem von der Bewilligungsbehérde

besteliten Sachverstandigen fiir Dammbau zur Priifung vorzulegen.

29 Auf der Luftseite des Dichtkerns ist eine Drainagezone vorzusehen. Hierfir sind die
Filterkriterien nach Sherard zur Vermeidung von Feinkornverlagerungen im Einstau-
bzw. Durchstrémungsfall einzuhalten. Diese Drainagezone kann in Abstimmung mit
der/dem von der Bewilligungsbehdrde bestellten Sachverstindigen fiir Dammbau
entfallen, wenn sich nach Kenntnis der genauen Dammschuttmaterialien und der
Nachweise gemdB den Filterkriterien nach Sherard kein Erfordernis fir diese

Drainagezone ergibt.

2.10  Unter dem Unterbeton der Hochwasserentlastung ist die Dammschittung in Falilinie
zu verdichten und die 50 ¢m dicke Kiesschicht laut Profil 1 ist als Drainageschicht

auszufiithren.

2.11 Samtliche im Projekt zur Anwendung gelangenden Geokunststoffe sind entsprechend
ihren Funktionen und Beanspruchungen im Detail zu bemessen und darzustellen (z.B.

Trennvliese, Filtervliese, charakteristische Offnungsweite, etc.).

212 Fir die geplanten Dammschiittmaterialien fiir den Stitzkérper und dem Dichtkern ist
der Umfang an Eignungstests (Proctorversuche, Scherversuche, Durchlissigkeit,
natirlicher Wassergehalt, Plastizitat, etc.) gegenuiber der Darstellung in Tab. 25 in Kap.
8.8 in Dokument DA2913/B6¢c/HOE zu erhdhen. Die genaue Art und Anzahl an
Versuchen hingt von der Homogenitit/Heterogenitit und den Eigenschaften der
Schittmaterialien ab und ist mit der/dem im wasserrechtlichen Bewilligungsverfahren

bestellten Sachverstidndigen fiir Geotechnik abzustimmen.

2.13  Der organische Anteil des Dichtkernmaterials ist auf 3% zu begrenzen.
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Besonderes Augenmerk ist der Verwendung von (ber die Bestandsdauer des
Bauwerkes dauerhaft bestandigem Drainagematerial (2.B. fiir die Sohldrainagen) zu
widmen. Unter dauerhaft ist zu verstehen, dass es beispielsweise zu keinen der
Funktion abtraglichen Versinterungen in der Drainage und keinen Zerlegungsprozessen

des Drainagematerials kommt.

Auf der BodenverbesserungsmaRnahme ist im Bereich des wasserseitigen Stiitzkérpers
eine Schicht mit einer Stdrke von 1 m herzustellen, die eine Durchlissigkeit aufweist,
die 20-50 x groRer ist als die Durchldssigkeit der Schicht SKib. Die Scherfestigkeit dieser
Schicht darf nicht geringer sein als jene der Schicht SKib. Erfillt das zur Anwendung
gelangende Stutzkdrpermaterial diese Forderung, darf diese Schicht auch aus dem

Stitzkorpermaterial hergestellt werden.

Die im luftseitigen Sohlbereich geplanten Flachendrainagen sind in geeigneter Form
auch in die Flankenbereiche der Dammaufstandsfléche bis zur vertikalen Drainagezone

hinter dem Dichtkern zu ziehen.

Aufgrund der groflen Bedeutung der baubegleitenden Setzungsmessungen ist eine

groere Anzahl an Setzungspegeln — 15 Stk anstatt 9 Stk - vorzusehen.

Mit Ende der Schiittarbeiten und noch vor Errichtung des befestigten
Hochwasseriiberlaufes ist auf Basis der begleitenden Setzungsmessungen festzulegen,

ob und in welcher Gréfenordnung eine Dammiiberhéhung erforderlich ist.

Die Grindung des gesamten Durchiassbauwerkes im Felsuntergrund bzw. in der
Felsiibergangszone SKllla (ggf. mit in den Fels eingeschnittenen Betonscheiben oder

Betonkdrpern) ist zur Schaffung gleichmaRiger Griindungsbedingungen sicherzustellen.

Der schmale Arbeitsraum (Felsaushub) im Bereich des Dichtkerns - nordseitig zwischen
Schachtbauwerk-Durchlassbauwerk und anstehendem Fels, ca. zwischen Héhenkote

256,5 m und 259 - ist mit Magerbeton zu verfiillen.

Die steile Felsstufe nordseitig des Schachtbauwerkes, ca. zwischen Héhenkote 261 m
und 267 m ist fir den Einbau des Dichtkerns abzuflachen, damit keine ungiinstigen

Spannungs-/Verformungszustiande im Dichtkern entstehen.
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2.22 Die Felsflanken sind im Anschlussbereich des Dichtkerns an die Felsoberfliche von
(stark) zerlegtem, verwitterten Felsmaterial frei zu machen und zu reinigen. In den
Dichtkernanschlussflichen an den Fels sind geeignete Mallnahmen zu setzen (z.B.
Betonversiegelung oder Profilierung Bentonitspritzverfahren), damit das natiirliche
stufenformige Felsrelief ausprofiliert und ausgeglichen wird, Die MaRnahmen miissen
sicherstellen, dass nach dem Einbau und der Verdichtung des Dichtkernmaterials keine
Sickerwege verbleiben. Im Anschlussbereich des Dichtkernes zur vorbereiteten
Felsanschlussflaiche muss ein plastisches Material {Ip 2 25) auf einer Breite von mind. 1
m eingebaut werden. Offene Klifte bzw. Trennflichen sind durch einen
Spritzbetonauftrag zu versiegein, welcher auch zur Sicherstellung funktionstauglicher

InjektionsmaRnahmen dient.

2.23 Die duBere Standsicherheit des Betonbauwerkes ist unter Beriicksichtigung der

Verformungsvertraglichkeit zwischen Betonbauwerk und Dammkérper nachzuweisen.

2.24  Bei der Bemessung des Stollenbauwerks ist eine Lastkonzentration auf das steifere
Betonbauwerk {Uberlagerungsspannung > ¥ x h und ein seitlicher Stiitzdruck auf das

Bauwerk < X x h x ki zu beriicksichtigen). Es wird auf die ATV A 127 verwiesen.

2.25 Die Bentonitmatten, welche zur Abdichtung der Betonfiiigel am Schachtbauwerk
vorgesehen sind, sind wegzulassen. Zur Sicherstellung eines dichten Anschlusses an die
Betonfliigel ist in den wasserseitigen Ichsen zwischen Schachtbauwerk und Betonfliige!
je ein Manschettenrohr mit einzubauen Gber das nach Fertigstellung des

Dammbauwerkes eine Abdichtungsinjektion durchzufihren ist.

2.26 In Ergénzung der geplanten Schottersédulen sind in Richtung Dichtschirm noch zwei
weitere Reihen Schottersdulen herzustellen. Mit vliesummantelten Schottersiulen ist
die dem Dichtschirm nachstgelegene (d.h. die westlichste) Reihe auszufiilhren. Der
Drainagekorper im luftseitigen DammfuRbereich oberhalb der beiden zusatzlichen
Reihen von Schottersadulen ist vergroert {dreieckformig) auszufiihren, sodass er bis zur

Flachendrainage der Dammaufstandsfliache reicht.

2.27 Die im Einreichprojekt vorgesehenen und beschriebenen Kontroll- und
UberwachungsmaRnahmen zur Sicherstellung der planmaRigen Bauausfiihrung sind
vollstindig umzusetzen. Diesbezlglich wird u.A. auch auf die Kap. 8 und 9 des

Geotechnischen Berichtes (Dokument DA2913/86¢/HOE) der GEQ TEST verwiesen. Dies
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gilt u.A. fir sdmtliche Materialspezifikationen und —{iberwachungsmaRnahmen, die
geplante Probeschilttung und die geplanten messtechnischen
UberwachungsmaRnahmen. Nach Abschluss des Probeeinbaues fiir das Schiittmaterial
und rechtzeitig vor Baubeginn ist ein detailliertes, bodenmechanisches
Uberwachungsprogramm mit den Abnahmeanforderungen fiir die Bauausfihrung der

geotechnischen Projektbegleitung zur Freigabe vorzulegen.

Die projektgemale Ausflhrung und die durchgefiihrten
QualitatssicherungsmaBnahmen und —kontrollen sind in einem geotechnischen

Abschlussbericht zu dokumentieren.

Die frostsichere Griindung der geoddtischen Messpunkte ist sicherzustellen sowie die
erforderliche Messgenauigkeit (z.B. £+ 2 mm) ist seitens des Projektanten noch
festzulegen. Die Lage der geodatischen Festpunkte ist mit dem Projektgeologen

abzustimmen.

Fur samtliche Messvorrichtungen (2.B. auch fir die geoditisch/geotechnischen
Messungen) sind die Messintervalle im Detail vorzugeben (Betriebs- und

Uberwachungsordnung).

Im Einstaufall mit einer Staukote < 274 m hat zusatzlich zu den periodischen Kontrollen
eine Messung der Sickerwassermengen zur Priiffung der diesbeziiglichen in den

Projektunteriagen dargestellten Annahmen und Ergebnisse zu erfolgen.

Fiir den StraBendamm besteht auf der Wasserseite im Einstau- und darauffolgenden
(raschen) Abstaufall die Gefahr, dass die ca. 30 cm machtige Humusschicht, zufolge
gestautem Wasser im Dammkérper versagen (d.h. abgleiten) kann. Im
Bewilligungsverfahren ist zu priifen, ob dies akzeptiert wird bzw. ob durch z.B.
Steinrippen im FuRbereich der Dammbdschungen eine ausreichend rasche

Entwasserung sichergestellt wird, sodass obiges Risiko verringert werden kann.

Fir das zwischen Humusschicht und Belastungskérper im StraBendamm hangparallel
eingebaute Trennvlies ist fir reduzierte Scherparameter entlang der Vliesebene (0,85
bis 0,9 tan ¢°, in Vliesebene nicht bzw. nur bedingt ansetzbarer Kohision) die

Standsicherheit in dieser Ebene nachzuweisen.
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Fur den StraRendamm sind die Detailnachweise, insbesondere
Boschungsstandsicherheiten unter Beriicksichtigung der letztlich zur Anwendung
gelangenden Schiittmaterialien, zu erbringen. Als Grundlage fiir diese Nachweise sind
entsprechende Eignungsprifungen an den Schiittmaterialien (Scherversuche,
Proctorversuche etc.) in ausreichender Anzahl durchzufiihren. Fir die
Standsicherheitsnachweise ist insbesondere auch ein kombiniertes Grundbruch-
/B6schungsbruchversagen wie auch die Gebrauchstauglichkeit (groRe Verformungen

zur Aktivierung der Widerstiande in den Geogittern) zu untersuchen.

Es ist darauf zu achten, dass im Abstaufall ein rasches Ableiten der bergseitig des
StraBendammes gestauten Waésser sichergestellt wird (erforderlichenfalls durch

Durchlasse).

Die Funktionsfahigkeit der Drainagerohre ist periodisch zu kontrollieren,
erforderlichenfalls sind diese Leitungen in geeigneter Weise zu reinigen. Dies ist auch

in der Betriebs- und Uberwachungsordnung festzulegen.

Die Ergebnisse der Kontrollmessungen und KontrollmaBnahmen sind in einem Bericht
zusammenzufassen, geotechnisch zu interpretieren und vom

Talsperrenverantwortlichen der Gewdsseraufsicht und dem BMLRT vorzulegen.

3. Fiir den Fachbereich Statik:

31

3.2

Die Unterbetonschichte (Magerbeton) ist {besonders bei gréReren Austauschtiefen) im
Bereich der Konstruktionsunterkante der Flachgriindungen der Stahlbetonbauteile mit
einem seitlichen Uberstand {mind. 30 ¢cm) auszufiihren. Dies ist durch die/den von der

Bewilligungsbehdrde bestellten Sachverstandigen fiir Statik zu prifen.

Bei einer Abdichtung der Blockfugen (Raumfugen) mittels Fugenbindern ist ein fir
Wasserbauwerke geeignetes und entsprechend alterungsbestandiges Dehnfugenband
zu verwenden. Fiir das Fugenband ist nachzuweisen, dass die zu erwartenden
Verformungen in der Fuge aufgenommen werden kénnen. Dies ist durch die/den von

der Bewilligungsbehdérde bestellten Sachverstandigen fur Statik zu prifen.
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33 An eingestauten Bauteilen ist zusatzlich auch eine Einwirkungskombination mit Ansatz
eines Sohlwasserdruckes zu untersuchen. Dies ist durch die/den wvon der

Bewilligungsbehorde bestellten Sachverstindigen fir Statik zu prifen.

34 Bei der Ausfihrungsstatik sind alle Einwirkungskombinationen laut ,Richtlinie zum
Nachweis der Tragsicherheit von Betonsperren” der Staubeckenkommission zu
untersuchen. Weiters sind alle maRgebenden Bauzustinde, die Lehrgeriistzustinde
und alifillige Systemanderungen im Zuge der Errichtung nachzuweisen. Diese
Nachweise sind der/dem von der Bewilligungsbehdrde bestellten Sachverstindigen fiir

Statik vorzulegen.

35 Bei der Ausfiihrungsstatik sind alle méglichen Verklausungsszenarien (verlegte Rechen,
Verschlussorgane,...) als auBergewdhnliche Bemessungssituationen  statisch
nachzuweisen. Diese Nachweise sind der/dem von der Bewilligungsbehérde bestellten

Sachverstandigen fiir Statik vorzulegen.

3.6 Fir die Einwirkungskombination ,verklauster Rechen” ist auch das innen leere
Einlaufbauwerk zu untersuchen. Dieser Nachweis ist der/dem von der

Bewilligungsbehdrde bestellten Sachverstandigen fiir Statik vorzulegen.

3.7 Es ist ein Beton- und Betonierkonzept zu erstellen, das den Umfang der Erstprifungen,
die erforderlichen Prifnachweise, die Vorgaben fiir die Betonherstellung, den
Betontransport, den Betoneinbau, die Betonnachbehandlung und Qualitétsprifung
beinhaltet. Beim vorliegenden Bauwerk kann die ONORM B4710-1 angewendet
werden. Diese Unterlagen sind der/dem von der Bewilligungsbehérde bestellten

Sachverstandigen fiir Statik vorzulegen.

3.8 Die endgiiltige statische Bemessung ist von einem Sachverstindigen fiir Statik

(Priifstatiker) rechtzeitig vor Baubeginn vorzulegen und mit diesem abzustimmen.

3.9 Die Fligelwande sind im Querschnitt trapezférmig auszubilden (breitere Seite beim
Kontrollschacht) und mit einem seitlichen Anzug analog der restlichen Winde zu
versehen. Die Bentonitmatte ist nicht einzubauen. Dies ist durch die/den von der

Bewilligungsbehorde bestellten Sachverstiandigen fiir Statik 2u priifen.

310 DIN 19702 - Ermittlung der Bewehrung unter Bericksichtigung eines

Fugenwasserdruckes - ist fiir alle eingestauten Bauteile einzuhalten.
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Die Auftriebssicherheit des Tosbeckens ist ohne Dotation von Grundwasser
sicherzustellen. Dies ist durch die/den von der Bewilligungsbehérde bestellten

Sachverstandigen fir Statik zu prifen.

Die Fugenbreite der Bewegungsfugen im Grundablassbauwerk ist auf die mégliche

Bauwerksbewegung abzustimmen.

Die Bewegungsfidhigkeit der dichten Anschlussfuge Tosbecken und Schussrinne an das
Grundablassbauwerk ist auf die nach der Errichtung des Tosbeckens und der

Schussrinne zu erwartenden Setzungen auszulegen.

Die dauerhaft angestromten Stahlbetonbauteile (besonders die Schwellen im

Grundablass) sind konstruktiv gegen Abrasion zu schitzen.

Der Wildholzrechen an der Stauwurzel ist auf volle Verklausung zu bemesssen (ONR
24802), im Zuge des Detailprojektes statisch zu bemessen, Dies ist durch die/den von

der Bewilligungsbehaorde bestellten Sachverstandigen fiir Statik zu priifen.

Fir den Grundablassschacht ist unter Beriicksichtigung der aufgeprigten
Dammverformungen die Kipp- und Gleitsicherheit nachzuweisen. Diese Nachweise sind
der/dem von der Bewilligungsbehorde bestellten Sachverstindigen fir Statik

vorzulegen.

Die unter der Schussrinne im Projekt angefiihrte Folie ist als reine BauhilfsmaBnahme
zur Verhinderung des Eindringens von Zementschlimme in den unterliegenden
Drainagekdérper z2u verstehen. Diese Folie ist Uber die gesamte Fliche der Schussrinne

(luft- und wasserseitig) vorzusehen.

4, Fiir den Fachbereich Wasserbau:

41

4.2

Es ist eine planmadRige Be- und Entliftung im Unterwasser fir den Betriebsiiberfall

vorzusehen,

Der hydraulische Nachweis der Drosselentlastung ist mit variablen Unterwasserstinden
- insbesondere bei Anspringen des Betriebsiberfalls (Energiedissipation) — zu flihren
und der/dem von der Bewilligungsbehérde besteliten Sachverstiandigen fiir Wasserbau

vorzulegen.
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4.3 Der Betriebsiiberfall ist hydraulisch giinstig auszuformen und mit einer Abrisskante

auszubilden. Die Anordnung eines Fallschachtes kann entfallen.

4.4 Zur Ausbildung der Hochwasserentlastung, des Tosbeckens und des Verklausungsschutzes

werden folgende Punkte fiir erforderlich erachtet:

4.4.1 Aufgrund der zum Zeitpunkt der Sitzung vorliegenden hydraulischen Nachweise
(Stand: 17.05.2021) kann die Héhe der Tosbeckengegenschwelle entsprechend

angepasst werden.

44.2 Die Abdeckungen der Schichte sind planeben mit der Betonkontur der

Schussrinne und des Tosbeckens anzuordnen.

4.4.3 Die Entwdsserung des Tosbeckens hat mittels einer separaten Leitung zu

erfolgen. Die Sickerkdrper sind nicht auszufilhren.

4.4.4 Die vertikalen Profile des Verklausungsschutzes - in der wasserseitigen
Bdschung des Retentionsdammes - sind auf Verklausung zu bemessen. Fir die
Ermittlung der Rechenbelastung (Wasserspiegeldifferenz ober- und
unterwasserseitig des Rechens) ist entlang der gesamten Breite des
Verklausungsschutzes eine vollstindige Verklausung mit 50% der benetzten
Rechenfliche bei SHQ anzusetzen. Zusatzlich ist zur Ermittlung der Linienlast
entlang der OK des Verklausungsschutzes eine Schubbelastung durch die
Windeinwirkung auf einen 20 m breiten Verklausungsteppich mit einer
Windgeschwindigkeit von 30 m/s (analog zur Freibordbemessung) sowie die
Schleppkraft zufolge Strémung und der Anprall eines Baumstammes auf einen
einzelnen Rechenstab zu berlicksichtigen. Die Fundierung dieser Rechenstibe
hat auf Grundlage bodenmechanischer Verfahren zu erfolgen. Dies kann z.B.:
entweder durch ein Betonfundament oder die Anordnung eines
Fundamentkéichers érfolgen. Die Oberkante der Rechenstibe hat mindestens

30 ¢cm oberhalb der SHQ- Uberstaukote zu liegen.

4.5 Periodisch sowie nach Hochwasserereignissen ist eine Inspektion des Stauraumes
durchzufilhren, bei der u.a. Kontrollen auf Verlandung durchzufiihren sind, die
erforderlichenfalls entsprechend zu rdumen sind. Dies ist in die Betrieb- und

Uberwachungsordnung aufzunehmen,
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4.6 Der Steinwurf der Nachbettsicherung mit der Steinklasse HMB 300/1000 ist filterstabil

zu betten.

5. Fiir den Fachbereich Maschinenbau:

5.1 Es ist eine Storfallanalyse und damit ein Notfallkonzept bzw. ein Betriebsfiihrungs-

und Uberwachungskonzept vorzulegen.

Diesbeziiglich  wird auf EN  61508-5 verwiesen. Beziglich der
Sicherheitsanforderungen (SIL bzw. AK, Stufe der Sicherheitsintegritit bzw.
Anforderungsklasse) wird auf den Leitfaden der Staubeckenkommission fiir Zentrale
Warten beim Betrieb von Stauanlagen hingewiesen. Die notwendige SIL-Anforderung
ist auch mit der/dem von der Bewilligungsbehérde bestellten Sachverstindigen fiir
Maschinenbau abzustimmen. Die Sicherheiten der Funktionen der Betriebs- und
Uberwachungseinrichtungen sind in die Starfallanalyse aufzunehmen. Sie haben den

sich daraus ergebenden Sicherheitsanforderungen (SIL bzw. AK) zu entsprechen.

5.2 Die Festigkeitsnachweise fiir die Rechenaniagen des Grundablasses und des

Einlaufbauwerkes des Bypasses 2 haben fir eine Vollverklausung zu erfolgen.

5.3 Im Zusammenhang mit der konstruktiven Gestaltung von Grundablass, Bypissen,
Grobrechen und Dammbalken sowie den Festigkeitsnachweisen der
maschinenbaulichen und stahlwasserbaulichen Anlagen ist die Tragsicherheit,
Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit nachzuweisen. Dabei ist auf die geplante
Nutzungsdauer der Anlage Riicksicht zu nehmen. Diesbeziglich wird auch auf DIN

19704, EN 1990 und EN 1993 (Eurocode 3) verwiesen.
5.4 Dem Stahlbau ist die Werkstoffqualitat 12+N zugrunde zu legen.

5.5 Fir Schraubverbindungen, die fiir die Betriebssicherheit wesentlich sind, sind
Werkstoffe zu verwenden, deren Bruchdehnung AS mindestens 12% betrigt. Die
Gesamtbelastung wvon Schaftschrauben darf maximal 65% und jene wvon
Dehnschrauben maximal 75% der Streckgrenze betragen. In Abhingigkeit des
verwendeten Anziehverfahrens {Drehmomentenschlissel, Schlagschrauber etc.) ist
der entsprechende Anziehfaktor kA zu beachten. Die Festlegungen gemaR VDI 2230

sind zu beriicksichtigen.
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Die normgerechte Ausfiihrung der Schweifsverbindungen ist durch die Montagefirma

zu bestatigen.

Korrosionselemente sind durch entsprechende konstruktive Gestaltung zu

vermeiden.

Der Antrieb der Schieber der Bypdsse ist so auszulegen, dass sie auch bei hoher
Staulage im Speicher mit zweifacher Sicherheit im gesamten Betriebsbereich
gesteuert werden kdnnen. Demzufolge sind die den Regelwerken zu entnehmenden

oberen Reibungskoeffizienten zu verdoppeln.

Sollten beim Betrieb der Schieber der Bypédsse 1 und 2 unzuldssige Schwingungen
festgestellt werden, sind entsprechende MaBnahmen mit der/dem von der

Bewilligungsbehdrde bestellten Sachverstindigen fur Maschinenbau abzustimmen.

Abhingig vom Antriebskonzept der beiden Schieber von Bypass1und2 ist
nachzuweisen, dass eine Betdtigung auch ohne das primir vorgesehene
Antriebssystem moglich ist (Betdtigung durch ein Handrad oder einen
Bedienschliissel). Sie missen auch bei Handbetitigung von einer Person innerhalb
von ca. 20-30 min bis zur Betriebsstellung gedffnet bzw. wieder geschlossen werden

kénnen.

Die Antriebe der Schieber sind so auszufilhren, dass ihre Funktionsfihigkeit auch bei
tiefen Temperaturen gegeben ist. Vereisungen infolge Kaminwirkung bei tiefen

Temperaturen missen zuverlassig verhindert werden.

Die Antriebe der beiden Schieber von Bypass 1und 2°sind mit mechanischen
Stellunganzeigen auszustatten. Die maximale Offnung ist an den mechanischen

Stellungsanzeigen zu kennzeichnen.

An jenen Armaturen bzw. Sicherheitseinrichtungen, bei denen beim Erreichen von
betrieblichen Grenzwerten Schalthandlungen bzw. Meldungen ausgelést werden,
sind die betrieblichen Grenzwerte einzutragen und in der Betriebs- und

Uberwachungsordnung in einer Matrix darzustellen.

Die Gitterroste des Kontrollschachtes sind gegen unbefugte Manipulation zu sichern.
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5.15 Die Antriebe der Schieber mussen gegen Beschddigungen durch eingezogenes

Schwemmgut geschiitzt sein.

5.16 Fiir den Betrieb der Stauanlage ist jedenfalls eine Stromversorgung (400 V) lber eine
sichere Trasse zur Verfiigung zu stellen. Alternativ ist ein Notstromaggregat, das

exklusiv fiir das HWRB Sirnitzbach im Hochwasserfall zur Verfiigung steht, zulissig.

5.17  Fir die Versorgung der Schutz- und Uberwachungseinrichtungen ist eine USV-Anlage
vorzusehen. Die Batterie der USV-Anlage ist mit einer ausreichenden Kapazitit zu
versehen, sodass die Versorgung der Schutz- und Uberwachungseinrichtungen fiir
mind. 48 Stunden gesichert ist. Bei Unterschreiten eines Schwellenwertes der
Batteriespannung ist das Personal in Bereitschaft automatisch zu verstandigen und

MaRnahmen zur Ladung der Batterie zu treffen.

5.18 Im Hochwasserrickhaltebecken ist die Stauhdhe redundant und zwar auf zwei
unabhingigen und raumlich getrennten Wegen zu erfassen und zu iibertragen. Durch
einen messtechnischen Vergleich der beiden Messwerte ist sicherzustellen, dass der
Ausfall einer Pegelmessstelle {auch schleichende Abweichungen) einwandfrei erkannt
und an eine entscheidungsbefugte Person weitergeleitet wird. Die Messwerte diirfen

nicht durch Strémungsvorgange im System beeinflusst werden.

5.19 Rechtzeitig vor Baubeginn sind fir die betroffenen Anlagenteile der
Bewilligungsbehdérde bzw. der/dem von ihr bestellten Sachverstindigen fiir
Maschinenbau baureife Ausfilhrungsunterlagen in priffahiger Form vorzulegen. Dies
betrifft die Rechenanlagen des Grundablasses und des Bypasses 2 und die beiden

Schieber der Bypésse 1 und 2 samt ihren Antrieben.

5.20 Nach Fertigstellung der Anlagen sind die Rechenanlagen (Grundablass und Einlauf
Bypass 2) und die Schieber der beiden Bypisse1l und 2 zwecks Nachweis des
projektgemdfen und betriebsbereiten Zustandes in Anwesenheit der/des von der
Bewilligungsbehéirde bestellten Sachversténdigen fiir Maschinenbau zu Gberpriifen.
Fir die beiden Schieber hat dies im Rahmen einer Trockenerprobung und einer
Nasserprobung (z.B. beim Probestau oder im Rahmen eines natirlichen Hochwassers)
zu geschehen. Dabei sind die Funktionssicherheit und die geforderten Antriebskrafte

zu uberprifen.
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5.21 Die seitliche Fiihrung der Schieber hat so zu erfolgen, dass eine unzulissige Schieflage
bzw. ein Verkanten sicher ausgeschlossen werden kann. Bei der Konstruktion der
Schiebertafeln ist auch darauf zu achten, dass es nicht aufgrund ihrer konstruktiven
Gestaltung zu periodischen Abldsen und wieder Anliegen der Strémung kommt und

sie dadurch zu unzuldssigen Schwingungen angeregt werden kénnen.

6. Fiir die Fachbereiche Geologie, Dammbau, Statik, Wasserbau und Maschinenbau

6.1 Ein Probestau in Zusammenhang mit einem abgestimmten Beobachtungsprogramm
soll die Funktionsweise des Bauwerkes (z.B.: Uberpriiffung des Verhaltens der
DichtmaRnahmen und der Anschlisse Erdschittdamm/Betonbauwerk) und der
hydraulischen Einrichtungen bestatigen. Ein Stau von 265 m {i.A. ist anzustreben und

iiber mindestens 5 Tage zu halten.

Dazu ist ein detailliertes Einstauprogramm mit verdichteter visueller und
messtechnischer Uberwachung zu erstellen. Weiters sind entsprechende
MaRnahmen zur Minimierung des Hochwasserrisikos wahrend des Probestaus (Warn-
und Meldeplan} auszuarbeiten. Das Einstauprogramm, die personelle und
messtechnische Uberwachung des Probestaues ist der Bewilligungsbehorde, resp.
den von der Bewilligungsbehdrde bestellten Sachverstindigen fir Geologie,

Dammbau, Statik, Wasserbau und Maschinenbau zur Beurteilung vorzulegen.

Diese Unterlagen missen auch Gegenstand des wasserrechtlichen

Bewilligungsverfahrens sein.

6.2 Zur Uberwachung der Stauanlage sind wichtige KenngréRen fir Einwirkungen und
Verhalten — wie z.B. der Speicherspiegel, Pegelmesswerte - stindig zuverlissig zu
erfassen, mit Grenzwerten zu versehen und im Ereignisfalle unverziiglich dem
Talsperrenverantwortlichen 2u melden. Die Erfassung von
Grenzwertiiberschreitungen muss redundant ausgefiihrt und zuverlidssig mit Energie
versorgt werden. Ein detailliertes Uberwachungs- und Messprogramm ist den von der
Bewilligungsbehérde bestellten Sachverstindigen fiir Geologie, Dammbau, Statik,
Wasserbau und Maschinenbau zur Prifung vorzulegen und danach der Betriebs- und

Uberwachungsordnung anzuschlieRen.
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6.3 Var Inbetriebnahme der Anlage ist der Bewilligungsbehérde eine Betriebs- und
Uberwachungsordnung vorzulegen, die davor mit den von der Bewilligungsbehérde
bestellten Sachverstandigen fiir Geologie, Dammbau, Statik, Wasserbau und

Maschinenbau abzustimmen ist.

Darin sind auch Umfang und Haufigkeit der wiederkehrenden Uberpriifungen zu
regeln, um die Anlage projektgemaR funktionstauglich zu halten. Zum Inhalt der
Betriebs- und  Uberwachungsordnung wird auf den Leitfaden der
Staubeckenkommission fiir Zentrale Warten beim Betrieb von Stauanlagen

verwiesen.

C.  Fir die Bewilligung des Vorhabens im &ffentlichen Interesse eines sicheren Betriebes
erforderliche Vorschreibungen - aus den Fachbereichen Geologie, Dammbau, Statik,

Wasserbau und Maschinenbau:

1 Der Abschlussdamm und das unmittelbare Vorland sind im Interesse der einwandfreien
Beobachtbarkeit von Baumbewuchs frei zu halten, gruppenweiser Strauchbewuchs ist

nur auf der Luftseite zuldssig.

2 Fur die Anlage ist ein Objektschutzkonzept zu erstellen. Damit soll insbesondere ein
unbefugtes Betreten von sicherheits- und funktionsrelevanten Anlagenteilen und die
unbefugte Manipulation an diesen verhindert bzw. erkannt werden (inkiusive

Kameraiiberwachung}.

3 Fir allfallige Gefahren, die sich aus dem Betrieb der Stauanlage ergeben (wie z.B.
Absturz von Personen oder plétzliche und unerwartete Zunahme der Wasserfithrung in
Bachen), sind entsprechende Vorkehrungen zu treffen und eine Information bzw.

Warnung der Offentlichkeit durchzufiihren.

4  Im Sinne der Storfallvorsorge gemaR WRG 1959 ist eine Flutwellenberechnung auch fiir
ein Versagen der Stauanlage zu erstellen sowie Warneinrichtungen mit der zusténdigen

Bewilligungsbehdrde abzustimmen.

_HWRB Sirnitzbach ' 19720



- 157 -

5 Noch vor Baubeginn ist fir die einzelnen Bauphasen ein Alarmplan zu erstellen und mit
den von der Bewilligungsbehdrde bestellten Sachverstindigen fir Dammbau und

Wasserbau abzustimmen.

6 Fur das Rickhaltebecken Sirnitzbach ist eine Talsperrenverantwortliche/ ein
Talsperrenverantwortlicher mit Stellvertretung entsprechend Wasserrechtsgesetz und
den Qualifikationserfordernissen gemaR Beschluss der Staubeckenkommission aus
1998 zu bestellen. Diese/dieser Talsperrenverantwortliche hat jedenfalls gemaR WRG

1959 i.d.g.F. jahrliche Sicherheitsberichte zu erstellen und den Behérden vorzulegen.

7 Fir das Rickhaltebecken Sirnitzbach sind entsprechend qualifizierte
Stauanlagenwdrterinnen/Stavanlagenwdrter zu bestellen, die langfristig die
Messungen und Beobachtungen am Becken durchfiihren. Diese
Stauanlagenwaérterinnen/Stauanlagenwairter sind so zu stationieren, dass sie bei Bedarf

kurzfristig vor Ort zur Verfligung stehen.

8  Fur das Bauwerk ist im Sinne der Stellungnahme der Staubeckenkommission aus 1978

ein Talsperrenbuch anzulegen, das laufend zu aktualisieren ist.

Jik e P!
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SC Dipl.-Ing. Ginter LIEBE L MR Dipl.-Ing. Helmut CZERNY
Vorsitzender Geschiftsfihrer

Wien, 3. September 2021
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